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1. UVOD
1.1. SUGLASNOST ZA OBAVLJANJE STRUCNIH POSLOVA ZASTITE OKOLISA

REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO ZASTITE OKCLISA

| PRIRODE
10000 Zagreb, Radnitka cesta 80
Tel:01/3717 111 fax: 01 /3717 149

KLASA: UP/1351-02/13-08/123
URBROIJ: 517-06-2-1-1-15-7
Zagreb, 23. studenoga 2015,

Ministarstvo zadtite okoli$a i prirode, rje$avajuéi povodom zahtjeva Instituta IGH d.d., sa
sjedistem u Zagrebu, Janka Rakuse 1, zastupane po osobi ovladtenoj u skladu sa zakonom,
radi utvrdivanja izmjene popisa zaposlenika ovlaStenika, u odnosu na podatke utvrdene u
rjeSenju Ministarstva zastite okolifa i prirode (KLASA: UP/T 351-02/13-08/123; URBROJ:
517-06-2-2-2-13-3 od 26. studenoga 2013.) temeljem odredbe &lanka 96. stavka 1. Zakona o
opéem upravnom postupku (,,Narodne novine®, broj 47/09), donosi:

RJESENJE

L Utvrduje se da je u Institutu IGH d.d., sa sjediStem u Zagrebu, Janka Rakuge 1,
nastupila promjena zaposlenih struénjaka za obavljanje strunih poslova zaitite okoliga
u odnosu na zaposlenike temeljem kojih je ovladtenik ishodio suglasnost za obavljanje
struénih poslova zastite okolifa (KLASA: UP/I 351-02/13-08/123; URBROJ: 517-06-2-
2-2-13-3 od 26. studenoga 2013.).

II. Utvrduje se da su u Institutu IGH d.d. iz tocke I. ove izreke, uz postojeée voditelje
strunih poslova, zaposlena i Vanja Medi¢, a uz postojete struénjake zaposleni
RaSeljka Tomasovié, dipling.agr., Lucija Konéurat, mag.ingoecoing., Vanda
Sabolovi¢, mag.ing.prosp.arch., Alen Kamberovié, dipling.grad., Ivan Krklec,
dipl.ing.grad., Iva Mencinger, dipl.ing.grad., Dario Pavlovié, dipl.ing.grad., Ana Ptigek,
mag.oecol. i Tatjana Travica, dipl.ing.grad.

ITI. Utvrduje se da u Institutu IGH d.d. iz to¢ke . ove izreke vi¥e nisu zaposleni mr.sc. Ivan
Barbi¢, dipl.ing.grad., Ena Biéani¢, mag.ing.prosp.arch., Valentina Habdija Zigman,
mag.ing.prosp,arch.,, mr.sc. Ana Vukelié, diplinggrad.,, drsc. Natalija Pavlus,
mag.biol., Ines Horvat, dipl.ing.arh. i Zeljko Varga, mag.ing prosp.arch,

IV. Popis zaposlenika ovladtenika priloZen rjeSenjima iz tocke I. izreke zamjenjuje se novim
popisom koji je sastavni dio ovog rjesenja.

V. Ovo rjeSenje sastavni je dio rjefenja iz tocke 1. izreke ovoga rjedenja.
ObrazloZenje

Institut IGH d.d. iz Zagreba, Janka RakuSe 1 (u daljnjem tekstu: ovlatenik), podnio je zahtjev
za izmjenom podataka u RjeSenju (KLASA: UP/ 351-02/13-08/123; URBROJ: 517-06-2-2-
2-13-3 od 26. studenoga 2013.) izdanom po Ministarstvu zastite okolifa i prirode, a vezano za
popis zaposlenika ovlastenika koji prileZi uz navedeno rjefenje. Promjene se odnose na
voditelje strucnih poslova i struénjake kako je navedeno u to¢kama I1, 1 III.

Stranica 1 od 2

ELABORAT ZASTITE OKOLISA U POSTUPKU OCJENE O POTREBI PROCJENE UTJECAJA NA OKOLIS:
SUSTAV ODVODNJE | PROCISCAVANJA OTPADNIH VODA AGLOMERACIJE MARTINSCICA Stranica 5 od 136



INSTITUT IGH d.d.

Can

U provedenom postupku Ministarstvo zaStite okoli$a i prirode izvr§ilo je uvid u zahtjev za
promjenom podataka, podatke i dokumente dostavljene uz zahtjev, a osobito u popis stru¢nih
podloga, diplome i potvrde iz baze podataka Hrvatskog zavoda za mirovinsko osiguranje
navedenih strudnjaka, te sluZbenu evidenciju ovog Ministarstva i utvrdilo da su navodi iz
zahtjeva utemeljeni.

Slijedom navedenoga, utvrdeno je kao u to¢kama od I. do V. izreke ovoga rjeSenja.

S obzirom da se pravomoéno i izvrno rjefenje za obavljanje struénih poslova zadtite okolisa
(KLASA: UP/T 351-02/13-08/123; URBROJ: 517-06-2-2-2-15-3 od 26. studenoga 2013.) u
svom sadrZaju ne moZe mijenjati, ovo rje¥enje kojim su utvrdene gore navedene promjene
priloZit ée se spisu predmeta navedene suglasnosti za obavljanje stru¢nih poslova zastite
okoliga.

Upravna pristojba na zahtjev i ovo tjeSenje propisno je naplatena drzavnim biljezima u
ukupnom iznosu od 70,00 kuna prema Tar. br. 1. i 2. Tarife upravnih pristojbi, Zakona o
upravnim pristojbama (,,Narodne novine®, brojevi 8/96, 77/96, 131/97, 68/98, 66/99, 145/99,
30/00, 116/00, 163/03, 17/04, 110/04, 141/04, 150/05, 153/05, 129/06, 117/07, 60/08, 20/10,
69/10, 126/11, 112/12, 19/13, 80/13, 40/14, 69/14, 87/14 1 94/14).

UPUTA O PRAVNOM LIJEKU:
Ovo rjedenje je izvrsno u upravnom postupku i protiv njega se ne moZe izjaviti Zalba, ali se
moZe pokrenuti upravni spor. Upravni spor pokrede se tuzbom Upravnom sudu u Zagrebu,
Avenija Dubrovnik 6, u roku 30 dana od dana dostave ovog rjeSenja. Tuzba se predaje
navedenom upravnom sudu neposredno u pisanom obliku, usmeno na zapi r&k ili se Salje
postom, odnosno dostavlja elektronicki. - e

DOSTAVITL e
L. Institut IGH d.d., Janka RakuSe 1, Zagreb (R, s povratmcom')
2. Uprava za mspekclj ske poslove, ovd} e
3. Evidencija, ovdje
4 Pismohrana u predmetu, ovdje
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STRUCNI POSLOVI ZASTITE OKOLISA

VODITELJ STRUCNIH POSLOVA

ZAPOSLENI STRUCNJIACT

1. Izrada studija o znagajnom uijecaju sirategije,
plana ili programa na okoli¥ (u dalinjem tekstu:
strateska studija) ukljudujudi i dokumentaciju
potrebnu za ocjenu o potrebi strateske procjene te
dokumentaciju za odredivanje sadrZaja stratelke
studije

mr.sc. Anita Erdelez, dipl.ing.grad,
mr.sc. BlaZenka Banjad Ostojié,
dipl.ing.biol.

mr,sc. Zlatko Perovié, dipl.ing.pom.
Igor Pleié, dipl.ing.grad.

Rageljka Tomasovié, dipl.ing.agr.
Lucija Kondurat, mag.ing.oecoing.
Milena Lon&ar Hrgovié, dipl.ing.grad.
Vanja Medi¢, dipl.ing.biol.

Ana Pti¢ek, mag.oecol.

Vanda Sabolovi¢, mag.ing.prosp.arch,
Tatjana Travica, dipl.ing.grad.

2. lerada studija o utjecaju zahvata na okolis,
ukljuéujudi i dokumentaciju za provedbu postupka
ocjene o potrebi progjene utjecaja zahvata na okolis
te dokumentacije za odredivanje sadr¥aja studije o
utjecaju na okoli¥

mr.sc. Anita Erdelez, dipl.ing.grad.
Ljerka Budelié, dipl.ing.grad.

mr.sc, BlaZenka Banjad Ostojié,
dipl.ing.biol.

mr.sc. Stjepan Kralj, dipl.ing.grad.
mr.sc. Zlatko Perovié, dipl.ing.pomn,
Igor Pleié, dipl.ing.grad.

mr.sc. Mirjana Ma$ala Buhin,
diplLing.grad.

Vanja Medié, dipLing.biol.

Alen Kamberovié, dipl.ing. grad,
Lucija Konéurat, mag.ing.oecoing.
Tvan Krklec, dipl.ing.grad.

Ra3eljka Tomasovié, dipl.ing.agr.
Milena Lon&ar Hrgovié, dipl.ing.grad.
Ana Ptidek, mag.oecol.

Tatjana Travica, dipl.ing.grad.

Iva Mencinger, dipl.ing.grad.

Dario Pavlovié, dipl.ing grad.

Vanda Sabolovié, mag.ing.prosp.arch,

3. Izrada dokumentacije vezano za postupak
izdavanja okolisne dozvole ukljuéujuéi izradu
Temeljnog izvjesca

mr.s¢. Anita Erdelez, dipl.ing.grad.
mr,s¢, BlaZenka Banjad Ostojié,
dipl.ing.biol.

mr.sc. Zlatko Perovié, dipling.pom.
Vanja Medié, dipl.ing.biol,

Lucija Konéurat, mag.ing.oecoing,
Raseljka Tomasovié, dipl.ing.agr.
Tatjana Travica, dipl.ing.grad.

4, Izrada programa zadtite okolifa

mr.sc. Anita Erdelez, dipl.ing.grad.
mr.sc. BlaZenka Banjad Ostojié,
dipl.ing.biol.

mr.sc. Zlatko Perovié, dipl.ing.pom.
Vanja Medié, dipl.ing.biol,

Lucija Kondurat, mag.ing.oecoing,
Rafeljka Tomasovié, dipl.ing.agr,
Tatjana Travica, dipl.ing.grad.
Ana Ptigek, mag.oecol,

5. Izrada izvije§éa o stanju okolifa

voditelji navedeni pod to¢kom 4.

stru¢njaci navedeni pod tokom 4.

6. Izrada izvje§ca o sigurnosti

voditelji navedeni pod todkom 4.

struénjaci navedeni pod toSkom 4.

7. 1zrada elaborata o za8titi okolifa koji se odnose na
zahvate za koje nije propisana obveza procjene
ugjecaja na okoli¥

voditelji navedeni pod todkom 2.

struénjaci navedeni pod totkom 2,

8. Izrada sanacijskih elaborata, programa i
sanacijskih lzvie$ca

voditelji navedeni pod totkom 4,

struénjaci navedeni pod totkom 4.

9. Procjena Steta nastalih u okoligu ukljudujuéi i
prijete¢e opasnosti

voditelji navedeni pod to¢kom 4.

struénjaci navedeni pod totkom 4.

10. Pradenje stanja okolida

voditelji navedeni pod todkom 4,

struénjaci navedeni pod todkom 4.
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11. Obavljanje struénih poslova za potrebe Registra

onetiséavanja okolida X |voditelji navedeni pod tockom 4. strudnjaci navedeni pod totkom 4.

12. Izrada podloga za ishodenje znaka zajtite okolisa

»Prijatelj okolifa«. X [voditelji navedeni pod todkom 2. strugnjaci navedeni pod tockom 2,
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1.2. OBVEZA PODNOSENJA ZAHTJEVA

Planirani zahvat odnosi se na razvoj sustava javne odvodnje i prociS¢avanja aglomeracije
Martinséica koja ukljucuje naselja Martinséica, Miholasc¢ica i Stivan. Planirani zahvat
ukljucuje izgradnju sustava javne odvodnje naselja Miholascica, sanaciju sustava odvodnje
na podrucju naselja Martins¢ica i dogradnju odnosno rekonstrukciju uredaja za
procCiscavanje otpadnih voda Martins¢ica s prethodnim procis¢avanjem (zamjena
mehanicke opreme). Za naselje Stivan odabrano je varijantno rjesenje prikupljanja septike
i dovoza na UPOV Martinscica, budu¢i da izgradnja sustava kanalizacijske mreze nije
isplativa.

U sklopu zahvata provest e se i rekonstrukcija sustava vodoopskrbe u naselju Miholaséica,
na dijelovima gdje se ne moze izvesti kanalizacijska mreza za odvodnju bez zamjene
vodoopskrbnih cjevovoda.

Prema Uredbi o procjeni utjecaja zahvata na okolis (,,Narodne novine“, br. 61/14), Prilog
I., tocka 32., za postrojenja za obradu otpadnih voda kapaciteta 50.000 ES (ekvivalent
stanovnika) i viSe s pripadajuéim sustavom odvodnje, potrebno je provesti procjenu
utjecaja zahvata na okolis. Buduci da je planirani kapacitet uredaja za procis¢avanje
otpadnih voda aglomeracije Martinscica manji od 50.000 ES, prema spomenutoj Uredbi, za
predmetni zahvat potrebno je provesti ocjenu o potrebi procjene utjecaja zahvata na
okolis za koje je nadlezno Ministarstvo, sukladno Prilogu Il., tocki 10.4. Postrojenja za
obradu otpadnih voda s pripadaju¢im sustavom odvodnje.

Takoder, prema Prilogu Il. Uredbe, tocka 12., za zahvate urbanog razvoja i druge
zahvate za koje nositelj zahvata radi medunarodnog financiranja zatrazi ocjenu o
potrebi procjene utjecaja na okolis, provodi se ocjena o potrebi procjene utjecaja
zahvata na okoliS za koje je nadlezno Ministarstvo. Planirano je da se projekt razvoja
odvodnje i proc¢is¢avanja za podrucje otoka Cresa i Losinja (aglomeracije Cres, Martinscica,
Nerezine, Mali Losinj i Veli Losinj) aplicira za medunarodno sufinanciranje (Europski fond
za regionalni razvoj i Kohezijski fond).

Shodno navedenom, za predmetni zahvat, nositelj zahvata obavezan je podnijeti zahtjev
nadleznom tijelu za ocjenu o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis koja ukljucuje i
prethodnu ocjenu za ekolosku mrezu, a uz koji prilaze predmetni Elaborat zastite okolisa
koji je izradio ovlastenik Ministarstva zastite okoliSa i prirode, Institut IGH d.d. sukladno
odredbama clanaka 24. i 25. te Prilogu VII. spomenute Uredbe.

1.3. SVRHA PODUZIMANJA ZAHVATA

Ugovor o pristupanju Republike Hrvatske Europskoj uniji stupio je na snagu 01.07.2013.
godine. Na podrucju vodnog gospodarstva RH treba ispuniti sljedece zahtjeve:

e zahtjevi Direktive o procis¢cavanju komunalnih otpadnih voda (91/271/EEZ) u
pogledu sabirnih sustava i procis¢avanja komunalnih otpadnih voda primjenjuju se u
Hrvatskoj od 01.01.2024., uz postivanje ciljnih medurokova (31.12.2018 i
31.12.2020.) za odredene aglomeracije:

- do 31.12.2018. uskladenost s Direktivom bit ¢e postignuta u aglomeracijama
vecim od 15.000 ekvivalent stanovnika;
do 31.12.2020. uskladenost s Direktivom bit ce postignuta u aglomeracijama
ve¢im od 10.000 ekvivalent stanovnika cije se otpadne vode ispustaju u
osjetljiva podrucja, kao i za uredaje za prociscavanje otpadnih voda koji su
smjesteni u odgovarajucim slivnim podrué¢jima Dunava i drugih osjetljivih
podrucja, a koji pridonose oneciscenju tih podrucja.
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do 31.12.2023. uskladenost s Direktivom bit ce postignuta u aglomeracijama
vecim od 2.000 ekvivalent stanovnika.

Svrha poduzimanja zahvata je poboljsanje sustava odvodnje kroz zadovoljenje opcih,
strateskih i specifi¢nih ciljeva navedenih u nastavku.

Opdi ciljevi zahvata proizlaze iz sljedecih strateskih dokumenata i EU Direktive:

YVVVYY

Direktiva o proc¢is¢avanju komunalnih otpadnih voda (91/271/EEZ),
Operativni program Konkurentnost i kohezija 2014-2020.,

Operativni program Zastita okolisa,

Nacionalna strategija zastite okolisa (,,Narodne novine*, broj 46/02),
Nacionalni plan djelovanja na okolis (,,Narodne novine“, broj 46/02),
Strategija upravljanja vodama (,,Narodne novine“, broj 91/08).

Opdi ciljevi su:

poboljsanje odvodnje i procis¢avanja otpadnih voda na podruc¢ju aglomeracije za
ispunjavanje ciljeva propisanih Direktivom o prociscavanju komunalnih otpadnih
voda 91/271/EEZ do propisanih rokova,

zastita stalnog stanovnistva, turista i okoliSa od potencijalnih negativnih utjecaja
ispustanja otpadnih voda, posebice minimalizacijom ispustanja neprocis¢enih
otpadnih voda u priobalno podrucje,

doprinos provedbi pravne steCevine Europske unije vezane uz okolis, prema
Okvirnoj direktivi o vodama (2000/60/EC), Direktivi o kakvoci voda namijenjenih za
ljudsku potrosnju (98/83/EZ) i Direktivi o procis¢avanju komunalnih otpadnih voda
(91/271/EEZ),

doprinos ispunjavanju strateskih ciljeva Strategije o upravljanju vodama (,,Narodne
novine“, broj 91/08), kao sto su povecavanje postotka stanovnistva priklju¢enog na
sustave javne odvodnje i javne vodoopskrbe, izgradnja uredaja za prociscavanje
otpadnih voda, poboljsanje kakvoce vode namijenjenoj ljudskoj potrosnji,

doprinos uspjesnoj provedbi Operativnog programa Konkurentnost i kohezija 2014. -
2020. (OPKK) i koristenju sredstava EU fondova.

Strateski ciljevi zahvata su:

uredenje prikupljanja, odvodnje i procis¢avanja otpadnih voda u skladu s
Direktivom o procis¢avanju komunalnih otpadnih voda(91/271/EEZ),

uredenje prikupljanja, odvodnje i prociscavanja otpadnih voda u skladu sa
zahtjevima Pravilnika o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda (ll. stupanj
prociscavanja),

povecanje broja aglomeracija opremljenih infrastrukturom za odvodnju i
prociscavanje,

provedba srednjorocnih i dugoroc¢nih planova rekonstrukcije, sanacije i poboljsanja
postojece infrastrukture odvodnje i procis¢avanja otpadnih voda (program
kapitalnog odrZavanja) u svrhu osiguranja dugorocne optimalne funkcionalnosti
sustava,

razvoj, implementacija i aktivno upravljanje GIS sustavom kao jednim od osnovnih
instrumenata planiranja i upravljanja sustavima vodoopskrbe i odvodnje otpadnih
voda,

optimalizacija troskova vodoopskrbe te odvodnje i prociscavanja otpadnih voda,
odrzavanje, poboljsanje i prosirenje sustava vodoopskrbe i odvodnje putem tarifa
koje omogucavaju pokrivanje troskova,

priprema i odrzavanje programa usluge i podrske kupcima na podrucju citave
aglomeracije,

priprema programa za podizanje svijesti Sire javnosti o odgovornoj uporabi pitke
vode i koristenju sustava odvodnje otpadnih voda.
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Specificni ciljevi zahvata su u skladu sa nacionalnim strateskim ciljevima i prioritetima:

- izgradnja/rekonstrukcija/dogradnja sustava odvodnje otpadnih voda,

- povecanje prikljucenosti na sustav odvodnje i prociscavanja otpadnih voda,

- izgradnja/rekonstrukcija/dogradnja postojecih uredaja za prociscavanje otpadnih
voda (UPQV), sukladno propisanoj razini procis¢avanja,

- smanjenje emisija u recipijent iz komunalnih izvora onecis¢enja,

- postizanje dobre kakvoée mora sukladno zakonodavstvu,

- zastita podzemnih voda povecanjem stupnja prikupljanja otpadne vode na podrucju
aglomeracije,

- zastita priobalnih voda povecanjem stupnja procis¢avanja otpadnih voda na
propisani nivo,

- povecanje ucinkovitosti i sigurnosti sustava javne odvodnje i procis¢avanja otpadnih
voda, uz uvodenje ekonomske cijene vode (nacelo ,,onecisc¢ivac placa“).

U okviru Operativnog programa ,,Konkurentnost i kohezija“ 2014.-2020. za projekt razvoja
odvodnje i proc¢is¢avanja za podrucje otoka Cresa i Losinja (aglomeracije Cres, Martinscica,
Nerezine, Mali LoSinj i Veli Losinj) primjenjivi su specifiéni ciljevi prioritetne osi 6
(zastita okolisa i odrzivost resursa), investicijski prioritet 6ii (ulaganje u vodni sektor kako
bi se ispunili zahtjevi pravne stecevine Unije u podrucju okolisa i zadovoljile potrebe koje
su utvrdile drzave clanice za ulaganjem koje nadilazi te zahtjeve):
- specificni cilj 6ii: unapredenje javnog vodoopskrbnog sustava sa svrhom osiguranja
kvalitete i sigurnosti usluga opskrbe pitkom vodom
- specificni cilj 6ii2: razvoj sustava prikupljanja i obrade otpadnih voda s ciljem
doprinosa poboljsanju stanja voda.

Specificni cilj 6ii1 podrzava postizanje i odrZzavanje odrzivog sustava upravljanja vodama
kroz ulaganja u razvoj sustava za vodoopskrbu ukljucujuci i regionalne sustave, povecanje
prikljucenosti na vodoopskrbnu mrezu, smanjenje gubitaka i povecanje pouzdanosti i
ucinkovitosti sustava vodoopskrbe. Glavni rezultati biti ¢e osiguranje dovoljne koliCine
kvalitetne pitke vode i povelanje stope prikljucenosti stanovniStva na javne sustave
vodoopskrbe.

Specificni cilj 6ii2 podrzava ocuvanje kakvoée voda i sprecavanje degradacije voda
primarno u svrhu ocuvanja ljudskog zdravlja i okolisa te postizanja i odrzavanja dobrog
stanja voda, s ciljem da upravljanje vodama bude odrzivo za plansko koristenje kroz
ulaganja u pogone za sakupljanje i obradu otpadnih voda. Glavni rezultati bit ce veca
stopa prikljucenosti stanovniStva na javne sustave odvodnje i veca kolicina otpadne vode
koja se procis¢ava na odgovarajucoj razini nakon prikupljanja.
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2. PODACI O ZAHVATU | OPIS OBILJEZJA ZAHVATA

Zahvat je definiran idejnim rjesenjem u Studiji izvodljivosti za aglomeracije Cres,
Martin3¢ica, Mali LoSinj i Veli LoSinj' (Hidroing d.o.o. Osijek, 2015.) izradenoj u sklopu
projekta izrade projektno-studijske dokumentacije i aplikacijskog paketa za sufinanciranje
od strane EU za aglomeracije Cres, Martinséica, Mali Losinj i Veli Losinj. Opis zahvata u
nastavku preuzet je iz spomenute Studije izvodljivosti.

Projekt za aglomeracije Cres, Martinscica, Mali LoSinj i Veli Losinj smjesten je na podrucju
Primorsko-goranske zupanije i odnosi se na administrativno podrucje Grada Cresa i Grada
Malog Losinja (slika 2.1-1.), a zahvat koji se analizira predmetnim elaboratom planiran je
na podrucju aglomeracije Martinscica i odnosi se na administrativno podrucje Grada Cresa
te ukljucuje naselje Martinscica, naselje Miholascica ukljucno sa turistickim naseljem
Zaglav te naselje Stivan.

Nadlezna tvrtka za vodno-komunalne usluge na cjelokupnom administrativnom podrucju
gradova Cres i Mali LoSinj, Sto zajedno obuhvaca otoke Cres i Mali Losinj kao i otoke u
cresko-losinjskom arhipelagu - Unije, Male i Vele Srakane, Ilovik i Susak je Vodoopskrba i
odvodnja Cres Losinj d.o.o.

W

i Legenda

¢ \
\
* Agl ij PPVKD
Nerezin \ 'g :)meracue (prema )
i_.i Unutar obuhvata projekta §
W% 1zvan obuhvata projekta

Gradovi

e Cres
+ I Mali Loginj

Slika 2.1-1. Podrucje obuhvata projekta za aglomeracije Cres, Martinsc¢ica, Mali Losinj i
Veli Losinj unutar administrativnog podrucja gradova Cres i Mali Losinj

2.1. PREGLED POSTOJECEG STANJA
2.1.1. Vodoopskrbni sustav Cres - LoSinj
Razvoj i izgradnja vodoopskrbnog sustava na podrucju otoka Cresa i Losinja zapocela je

nakon Il. svjetskog rata na izvoristu i crpiliStu vode Vransko jezero. Danas se na crpilistu
Vransko jezero, na nadmorskoj visini 220 metara nalaze dvije vodospreme iz kojih se

! Osim navedenih aglomeracija, Studijom izvodljivosti obuhvacena je i aglomeracija Nerezine.
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opskrbljuje cjelokupno cresko-losinjsko podrucje putem dva glavna dobavna ogranka
(sjeverni prema gradu Cresu i juzni prema Malom LoSinju). Na crpilistu u sklopu navedenih
vodosprema nalaze se tri crpna agregata za opskrbu vodom naselja Orlec, Krcina i Loznati
preko vodospreme na nadmorskoj visini 310 metara.

Vransko jezero predstavlja jedino izvoriste/crpiliste vode na predmetnom podrucju. Jezero
se nalazi u sredisSnjem dijelu otoka Cresa, dugo je oko 5,5 km, Siroko do 1,5 km i povrsine
5,5 km2, a jezerska zavala oblikovana je u zoni trosnih krednih dolomita (slika 2.1.1-1.). U
jezero godisnje dotjece oko 26,5 mil. m® vode direktno putem oborina te povrsinskim i
podzemnim dotokom s okolnog podrucja. Procijenjeno oticanje podzemnim putem je oko
18 mil. m® godidnje, a evaporacija je procijenjena na 8,5 milijuna m* vode/god. Jezero se
stoga smatra autohtonim - nema priljeva vode sa kopna, ve¢ je jezero samostalna
hidroloska jedinica.

Srednji vodostaj jezera je na oko 14 m.n.m. i procjenjuje se da sadrzi oko 200 milijuna m?
slatke vode. Jezero je kriptodepresija Cija je apsolutna dubina oko 74,5 m, a srednji
vodostaj oko 13-14 m iznad razine mora, pa najdublji dio jezerskog dna lezi oko 61 m ispod
morske razine. Jezero je oligotrofno (nema raspadanja organske tvari) i zasti¢eno je od
vanjskih utjecaja - zabranjen je pristup jezeru turistima te upotreba motornih camaca.

Kvaliteta vode na lokaciji zahvata vode Vransko jezero je iznimno visoka, tako da nema
potrebe za kondicioniranjem i obradom te se primjenjuje samo dezinfekcija. Trenutno su u
izvedbi manji sanacijski radovi na crpnim bazenima na samom crpilistu te je u pripremi
dogradnja sustava dezinfekcije vode bez uporabe elementarnog klora.

Slika 2.1.1-1. Zahvat vode Vransko jezero

Cjelokupni vodoopskrbni sustav obuhvaca ukupno oko 80 km transportnih cjevovoda, oko
130 km vodovodne (distributivne) mreze, 7 crpnih stanica te 24 vodospreme ukupnog
volumena ~16.500 m* (slika 2.1.1-2.). Najvece vodospreme su Cikat (4.000 m?), Vrana |
(3.500 m® ) i Cres (2.850 m®). Postotak stanovnistva koji je prikljuten na sustav
vodoopskrbe iznosi oko 96 %, a prosjecni gubici na godisnjoj razini na postojecem
vodoopskrbnom sustavu su oko 32 %.

Sjeverni ogranak duzine oko 17 kilometara opskrbljuje vodom naselja Valun, Zbicinu,
Pernat i Lubenice te Grad Cres. Juzni ogranak duzine oko 45 kilometara proteze se do
Velog Losinja i direktno opskrbljuje naselja Vrana, Belej, Ustrine, Osor, Nerezine, Sveti
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Jakov, Cunski i Mali LoSinj. Na glavni juzni ogranak nadovezuju se ogranci za Stivan,
Miholascicu i Martins¢icu te ogranak za Punta Krizu.
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2.1.1-2. Shematski prikaz vodoopskrbnog sustava Cresa i Losinja

Sustav vodoopskrbe prostire se i do otoka llovika. Izvedenim podmorskim cjevovodom voda
je dopremljena na otok iz smjera Malog Losinja (juzni krak).

Otoci Susak, Unije i Srakane snabdijevaju se brodom vodonoscem. Na otoku Susku izvedena
je hidrantska mreza s pripadaju¢om vodospremom i crpnom stanicom kojom se prihvacena
voda sa vodonosca doprema do vodospreme.

Naselja Pernat, Porozina, Filozici, Dragozetiéi, Beli, Sv.Petar, Predoscica, Vodice, Merag,

Podol, Vidovi¢i, Verin i Zabodarski nisu spojena na sustav javne vodoopskrbe vec se po
potrebi opskrbljuju pitkom vodom koja se doprema autocisternama.

Potrosnja vode na podrucju gradova Cres i Mali LoSinj

U prosincu 2014.g., zabiljezeno je 9.478 prikljucaka na podrucju gradova Cres i Mali Losinj.
Najveci je broj prikljuaka domaceg stanovnistva i turizma u privatnom smjestaju.
Zanemariv je broj prikljucaka u hotelima i kampovima jer funkcioniraju na principu jednog
prikljucka za cjelokupnu infrastrukturu. Najveci je broj priklju¢aka u samom gradu Mali
Losinj - oko 39% broja prikljucaka, slijedi grad Cres sa 24%, Veli LoSinj sa 9%, Miholascica sa
7,7%, Nerezine sa 5,9% te ostatak Cresa (6,5%) i Malog Losnja (8,5%).

Na osnovu postojece prikljuéenosti, pretpostavljena je i planirana prikljucenost za
vremensko trajanje projekta po naseljima koja uzima u obzir poboljsanje infrastrukture,
dodatno Sirenje mreze i tendenciju prikljuc¢ivanju postojecih neprikljucenih kucanstava.
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U nastavku su dani tablicni podaci o postojecoj i planiranoj priklju¢enosti na sustav javne
vodoopskrbe (tablica 2.1.1-1.).

Tablica 2.1.1-1. Analiza postojece i planirane prikljucenosti na vodoopskrbni sustav

Prosjek
Broi Broj aktivnih Procjena .
. roj : o . Planirana
Naselje stanovnika kuéanstava prikljucaka postojece prikljucenost
(DZS 2011.g.) zimski mj. prikljucenosti
2012.-2014.g.
Cres 2.289 869 875 ~100% ~100%
Martinséica 132 59 61 ~100% ~100%
Miholascica 36 18 17 95% ~100%
Zaglav 0 0 0 ~100% ~100%
Stivan 40 21 21 ~100% ~100%
Nerezine 353 143 163 ~100% ~100%
Osor 60 28 33 ~100% ~100%
Sveti Jakov 77 29 48 ~100% ~100%
Mali Losinj 6.091 2.223 2.2233 100% 100%
Cunski 165 63 68 ~100% ~100%
Veli Losinj 901 309 320 ~100% ~100%

Ukupna potrosnja vode na administrativnom podrucju gradova Cres i Mali LoSinj iznosi blizu
1,4 milijuna m* godisnje, a od 2012. do 2014.g. potrodnja je opala za oko 4,5%. Daleko
najveca potrodnja vode je na podruc¢ju naselja Mali Losinj (~670.000 m* vode godisnje, ili
52% ukupne potrosnje), iza Cega slijede naselja Cres i Veli Losinj (tablica 2.1.1-2.).

Tablica 2.1.1-2. Godisnja potrosnja vode na podrucju gradova Cres i Mali Losinj u razdoblju

od 2012.-2014. godine

Ukupna godlsn_]‘:i. potrosnja 2012. 2013. 2014.
po naseljima

Grad Cres 367.775 366.867 337.213
Cres 295.881 299.600 277.768
Martinscica 45.809 42.372 36.440
Miholascica 21.420 20.699 19.091
Stivan 4.665 4.196 3.914
Grad Mali LoSinj 962.203 907.033 928.246
Mali LoSinj 671.620 640.743 672.362
Nerezine 99.173 88.866 85.286
Osor 18.611 17.845 17.509
Cunski 15.323 14.490 13.810
Sveti Jakov 10.700 9.541 8.899
Veli Losinj 141.376 135.548 135.004
Sveukupno 1.329.978 1.273.900 1.265.459

Sezonalnost je ocCekivano vrlo izraZena, pogotovo s obzirom da se radi o manjim mjestima
koja funkcioniraju na principu jake, ali kratke turisticke sezone u ljetnim mjesecima
(srpanj i kolovoz), sa slabije izrazenom predsezonom i postsezonom. Prosjecna vrsna
potrosnja u kolovozu je oko 6 puta veca od prosjecne zimske potrosnje.

Usvojene specificne potrosnje domaceg stanovnistva po mjesecima koje se smatraju
jedinstvenima na cijelom podrucju projekta kao i godisnji prosjek, proracunat kao prosjek
usvojenih mjesecnih spec. potrosnji na razini godine prikazani su u donjoj tablici 2.1.1-4.
Kretanje potrosnje u gospodarstvu za projektno razdoblje preuzeto je na osnovu
postojeceg stanja, tj. nije predviden rast potrosnje u gospodarstvu.
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Tablica 2.1.1-4. Specificne potrosnje domacdeg stanovnistva po mjesecima

Mjesec Faktor Usvojena spec.

sezonalnosti potrosnja (l/st/d)
Sijecanj - Travanj 1,0 110
Svibanj 1,05 115
Lipanj 1,10 120
Srpanj - Kolovoz 1,15 125
Rujan 1,10 120
Listopad 1,05 115
Studeni - Prosinac 1,0 110
Godisnji prosjek 115

Potrosnja vode na podrucju aglomeracije Martins¢ica

Ukupna potrosnja vode po godinama u naselju Martinsc¢ica pokazuje polagan pad potrosnje
s 46.000 m® godidnje (2012.g.) na 36.500 m® godi$nje (2014.g.). Sezonalnost u potro3nji je
izrazito znacajna, s vrsnom potrosnjom koja je oko 30 puta veca od bazne potrosnje.
Ovako visok omjer rezultat je vrlo malog broja stalnog stanovnistva (131), naspram velikih
turistickih kapaciteta hotela i apartmanskih naselja. Gospodarstvene potrosnje gotovo da i
nema (u usporedbi s turizmom), a i njena sezonalnost navodi na cinjenicu da se radi o
ugostiteljskim objektima, odnosno usluznim djelatnostima.

Ukupna potrosnja vode domaceg stanovnistva u naselju Miholascica je vrlo mala, s obzirom
na to da se radi o vrlo malom naselju, s 36 stalnih stanovnika. S druge strane, naselju
Miholascica administrativno pripada i turisticko naselje Zaglav, koje znacajno povecava
potrosnju vode u turizmu (kao i broj prikljucaka). Sezonalnost potrosnje je stoga vrlo
visoka, s faktorom oko 57. Nastavno, potrosnja turizma iznosi oko 82% ukupne potrosnje.
Gospodarstvo je zastupljeno u ljetnim mjesecima, no po tom pitanju, vrijede prethodno
navedene pretpostavke na primjeru naselja Martinscica.

Naselje Stivan karakterizira relativno nizak sezonalni faktor od 8 u odnosu na ostala naselja
(primjer Miholascice s preko 50). To je rezultat u prvom redu relativno malog udjela
turisticke potrosnje u odnosu na ostala naselja, ali i opéenito vrlo male potrosnje naselja
(<1.000 m*/mj u vrénom mjesecu). Turizam je zastupljen s oko 60% potrosnje, dok na
potrosnju stalnog stanovnistva otpada oko 40%. Gospodarstva prakticki i nema s obzirom na
maksimalno zabiljeZenu potro$nju od 22 m’/mj u mjesecu kolovozu 3$to predstavlja
zanemarivu vrijednost.

Najvedi potrosa¢ gospodarskog subjekta (preko 1.500 m?/mj) na podrudju aglomeracije
Martini¢ica je autokamp A/C Slatina sa potrodnjom od 6.642 m?/mj za mjesec kolovoz
2014. godine, iz Cega je vidljiva dominantnost turisticke potrosnje.

Analizom specificne potrosnje vode u turizmu za aglomeraciju Martinséica usvojena je
vrijednost specificne potrosnje po turistickom nocenju od 250 l/st/dan. Takvi rezultati
spadaju u ocekivani raspon potrosnje vode po nocenju (turizmom inducirane potrosnje) te
je zakljuceno kako na predmetnom podrucju nema vece pojave neprijavljenih nocenja jer
specificne potrosnje dobivene s podacima iz ,komercijalnog®“ turizma ne odskacu od
ocekivanih.

Procjene buduce potrosnje vode za aglomeraciju Martinséica

Projekcija potrosnje pokazala je blagi rast potrosnje do 2031. godine ponajvise zbog
porasta broja turistickih nocenja, nakon ¢ega je do 2051. godine konstantna (tablica 2.1.1-
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5.). Potrosnja domaceg stanovnistva, sukladno projekcijama stanovnistva, blago opada, no
turisticka potrosnja raste.

Sezonalnost buduée potrosnje procijenjena je na temelju trenutne sezonalnosti. Na
temelju toga, analiza je provedena i za vrsno mjesecno opterecenje - mjesec kolovoz
(tablica 2.1.1-6.). Ocekivano, nesto su vece projekcije potrosnje zbog vrsnog opterecenja
turizma te povecane bazne potrosnje stanovnistva.
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Tablica 2.1.1-5. Projekcija potrosnje vode na godisnjoj razini za aglomeraciju Martins¢ica za projektno razdoblje od 2015. do 2051. godine
AGLOMERACIJA MARTINSCICA | 2012-2014 2015 2021 2026 2031 2036 2041 2046 2051
Domace st. - potrodnja (m°) 7.020 6.980 6.880 6.830 6.780 6.780 6.780 6.780 6.780
Domace st. (st.) 167 166 164 163 161 161 161 161 161
Spec. potrosnja (l/st/d) 115 115 115 115 115 115 115 115 115
Gospodarstvo - potrosnja (m) 7.280 7.280 7.280 7.280 7.280 7.280 7.280 7.280 7.280
Turizam - potro$nja (m?) 48.460 48.940 51.820 53.660 54.750 54.750 54.750 54.750 54.750
Broj nocenja 193.830 195.760 207.290 214.650 218.980 218.980 218.980 218.980 218.980
Spec. potrosnja (l/st/d) 250 250 250 250 250 250 250 250 250
Ukupna potro3nja (m?) 62.760 63.200 65.980 67.770 68.810 68.810 68.810 68.810 68.810

Tablica 2.1.1-6. Projekcija vrsne potrosnje vode za aglomeraciju Martinséica za mjesec kolovoz za projektno razdoblje od 2015. do 2051.g.

AGLOMERACIJA MARTINSCICA 2012-2014 2015 2021 2026 2031 2036 2041 2046 2051

Domace st. - potro$nja (m°) 650 640 630 630 630 630 630 630 630
Domace st. (st.) 167 166 164 163 161 161 161 161 161
Spec. potrosnja (l/st/d) 125 125 125 125 125 125 125 125 125
Gospodarstvo - potrosnja (m®) 2.130 2.130 2.130 2.130 2.130 2.130 2.130 2.130 2.130
Turizam - potro3nja (m®) 17.770 17.950 19.000 19.680 20.070 20.070 20.070 20.070 20.070
Broj nocenja 71.077 71.785 76.013 78.712 80.300 80.300 80.300 80.300 80.300
Spec. potrosnja (l/st/d) 250 250 250 250 250 250 250 250 250
Ukupna potro3nja (m?) 20.550 20.720 21.760 22.440 22.830 22.830 22.830 22.830 22.830
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2.1.2. Sustav odvodnje i procis¢avanja otpadnih voda

Na podrucju otoka Cres i LoSinja odvodnja otpadnih voda obavlja se putem potpuno
razdjelnih kanalizacijskih sustava. Prikupljene otpadne vode nakon predvidenog tretmana
se upustaju u recipijent - more putem podmorskih ispusta. Sustav prikupljanja,
prociscavanja i dispozicije otpadnih voda nije jedinstven (objedinjen) sustav, vec se sastoji
od vise odvojenih sustava po pojedinim naseljima sa daljnjom tendencijom rasta i razvoja.
Naselja koja imaju izgradene sustave javne odvodnje su: Cres, Valun, Martinscéica,
Nerezine (ukljucujuci turisticko naselje Bucanje), Mali Losinj, Veli LoSinj i otok Susak.

Ukupno gledano, kanalizacijski sustav sastoji se od preko 60 km sto primarnih, sto
sekundarnih ogranaka cjevovoda, veéeg broja crpnih stanica te 7 uredaja za procis¢avanje
otpadnih voda (od cega je UPQV Kijac u Malom Losinju u fazi dogradnje).

U prosincu 2014.g., zabiljezeno je 6.192 prikljucaka na predmetnom podrucju. Na osnovu
postojece prikljuenosti, pretpostavlijena je i planirana prikljucenost za vremensko
trajanje projekta po naseljima koja je u obzir uzela poboljsanje infrastrukture, dodatno
Sirenje mreze i tendenciju prikljuc¢ivanju postojecih neprikljuc¢enih kucanstava. U nastavku
su dani tablicni podaci o postojecoj i planiranoj prikljucenosti na sustav javne odvodnje
(tablica 2.1.2-1.).

Tablica 2.1.2-1. Analiza postojece i planirane prikljucenosti na sustav javne odvodnje

. Aktivni .
. Broj . Procjena .
. Broj : prikljucci- . Planirana
Naselje . kucéanstava . postojece o rs >
stanovnika prosinac S s = . | priklju¢enost
(DZS 2011.g.) 2014.g prikljucenosti

Cres 2.289 534 867 ~98% ~100%
Martinséica 132 55 55 ~93% ~100%
Miholas¢ica | Ne postoji sustav odvodnje 0% ~100%
Zaglav 0| 584 | 584 ~100% ~100%
Stivan Ne postoji sustav odvodnje 0% ~100%
Nerezine | 122 | 122 85% ~100%
Osor Ne postoji sustav odvodnje 0% ~100%
Sveti Jakov Ne postoji sustav odvodnje 0% ~100%
Mali LoSinj 6.091 | 2021 | 2021 ~91% ~100%
Cunski Ne postoji sustav odvodnje 0% ~100%
Veli LoSinj 901 | 243 | 243 ~85%" ~100%

Postojece koli¢ine otpadnih voda odnose se iskljuCivo na postojeéi sustav odvodnije.
Analiza je provedena uzimajuci u obzir postoje¢u mrezu i postoje¢u prikljucenost
stanovnistva na sustav odvodnje te je bazirana na analizi fakturirane potrosnje vode za
razdoblje 2012.-2014.g.

Pretpostavljen je dotok otpadnih voda u iznosu od 85% potrosene (fakturirane) vode.
Ostalih 15% je gubitak vode iz vodoopskrbnog sustava u sustava odvodnje, a koji se odnosi
na svu potrosenu vodu koja ne dospijeva u sustav odvodnje (zalijevanje zelenih povrsina i
sl.). U koli¢inama otpadnih voda prednjaci udio turizma s udjelom od oko 50%, Sto je u
skladu s rezultatima analiza potrosnje vode (tablica 2.1.2-2.).

2 sukladno procjeni nadlezne vodnokomunalne tvrtke Vodovod i odvodnja Cres Losinj d.o.o.
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Tablica 2.1.2-2. Prosjecne godisnje koli¢ine otpadne vode na predmetnom podrucju u
razdoblju 2012.-2014.g.

Potrosnja Potrosnja | Potrosnja rs X Faktor Prot':lgna
. N Prikljucenost o kolic¢ina
. Stalni vode Turisticka vode vode u kolic¢ina
Naselje . - . X . na sustav otpadne
stanovnici | stalnog st. nocenja turizma privredi . otpadne
(m*/god) (m¥/god) | (mi/god) | ©dvodnie vode o
(m*/god)
Cres 2.270 95.283 520.887 143.244 44.920 98% 236.111
Martinscica 130 5.457 120.623 30.156 3.885 93% 31.223
Zaglav 0 0 61.543 15.386 3.396 100% 15.965
Nerezine 350 14.691 361.952 72.390 11.776 85% 85% 71.425
Mali Losinj 6.050 253.949 1.175.794 276.312 127.218 91% 508.559
Veli Losinj 890 37.358 275.250 74.318 22.407 85% 96.875
Ukupno 9.690 406.738 | 2.516.050 611.805 213.602 960.157

Postojec¢i sustav odvodnje aglomeracije Martins¢ica obuhvada naselje Martinséica i
apartmansko naselje Zaglav. Izgraden je kao razdjelni te je kao takav i planiran za
dogradnju. Ukupna duzina postojece izgradene mreze sustava odvodnje je oko 6 km, a na
mrezi postoje i 2 crpne stanice za prepumpavanje otpadnih voda. Jedna crpna stanica
zaduzena je za tlacenje prikupljenih otpadnih voda apartmanskog naselja Zaglav prema
naselju Martinscica, dok se na drugu crpnu stanicu u sklopu Martinséice prikupljaju sve
otpadne vode izgradene mreze i tlace prema lokaciji UPOV-a.

Postotak stanovnistva priklju¢en na sustav javne odvodnje iznosi oko 70 %, a postotak
stanovnistva koji koristi septicke jame iznosi oko 30 %. Na slici 2.1.2-1. dan je kartografski
prikaz postojeceg stanja sustava odvodnje otpadnih voda na podrucju naselja Martinscica i
Miholascica.

500 750

Slika 2.1.2-1. Postojece stanje sustava odvodnje otpadnih voda na podrucju
aglomeracije Martinscica
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Postojec¢i UPOV Martinséica ukljucuje mehanicki predtretman i crpnu stanicu s tlacenjem
vode u podmorski ispust (slika 2.1.2-2.). Predtretman otpadnih voda podrazumijeva
prizemnicu gabarita povrsine brutto 8 x 6 m, na koti oko +15/16 m.n.m. KroviSte objekta
je dvostresno, sa pokrovom od crijepa. Ventilacija objekta vrsi se preko ventilacionih
otvora u vanjskim zidovima. Predtretman obuhvada sljede¢u opremu :
- fino sito sa preSom otvora 3,0 mm, promjera 400 mm, sa ugradnjom u kanalu, snage
P=1,1 kW, mjerodavne protoke 45 l/s, s obzirom da ugradene crpke u postojecoj
CP2 (Martinscica) imaju nazivnu protoku od oko 35 /s,
- by-pass predtretmana kojim se omogucuje obilazak otpadne vode u vremenu
zastoja rada sita ili servisiranja.

Zadrzani otpadni materijal se pomocu puznog transportera podize iznad kanala u presu u
sklopu iste opreme gdje se dodatno obraduje - presa i djelomicno dehidrira. Presanjem se
volumen otpadnog materijala smanjuje na 35-40% pocetnog volumena s koncentracijom
suhih tvari u obradenom otpadnom materijalu od oko 40% ST. Obradeni otpadni materijal
se potom odlaze u kontinuiranu zatvorenu plasticnu vrecu izradenu od biorazgradljive
plastike oslonjenu u prihvatni kontejner. Manipulacija izdvojenim otpadnim materijalom
se, dakle, odvija u potpuno zatvorenom sustavu. Otpadni materijal se povremeno odvozi i
odlaze na komunalno odlagaliste.

Osnovne karakteristike podmorskog ispusta su sljedece:

- kopnena dionica ispusta je oko 150 m, a podmorska (promjera 315 mm) je 525 m,
sa dubinom od 46 m na tocki ispustanja,

- ispust je na svom prvom dijelu (do dubine oko 10 m) zasti¢en betonskim blokom
radi zastite od valovanja i mehanickih oste¢enja, a na svom daljnjem dijelu
osiguran je optezivacima radi sprjecavanja isplivavanja i radi sprjecavanja gibanja.

- na zavrSetku ispusta i difuzorske sekcije dionica ispusta je podignuta iznad dna radi
sprjecavanja zacepljenja i boljeg isticanja.

Postojeca lokacija UPOV-a topografski je povoljno smjestena (na obali - vrlo mala
nadmorska visina) sto omogucava maksimalno koristenje gravitacijskog sustava i hidraulicki
odgovara s obzirom da cjelokupni sustav odvodnje otpadnu vodu dovodi do lokacije uredaja
za procisc¢avanje.

Slika 2.1.2-2. Postojeci uredaj za procis¢avanje otpadnih voda Martinscica
(mehanicki predtretman) s podmorskim ispustom
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Provedena analiza dotoka otpadne vode na postojec¢i UPOV Martinscica u svrhu provjere
postojecih kolicina otpadnih voda koje su dobivene putem fakturirane potrosnje pitke vode
(tablica 2.1.2-3.) ukazuje na strukturni problem u sustavu odvodnje aglomeracije
Martinséica s obzirom na male mjerene dotoke na UPQOV. Naselja Miholascica i Stivan
nemaju izgradenu kanalizacijsku mrezu, tako da su u postoje¢em stanju uzete u obzir samo
otpadne vode naselja Martinscica i turistickog naselja Zaglav. Proracun dotoka UPQV-a
Martins¢ica zadovoljava, a za daljnji proracun usvaja se koeficijent dotoka turizma s 0,75.
Tude vode (veliki kisni dogadaji, visoke plime mora) ¢e se za potrebe dimenzioniranja
UPOV-a ufaktorirati s 30% susnog zimskog dotoka. U okviru kratkorocnog programa na
osnovu CCTV snimaka definirat ¢e se dionice kolektora i okna za rekonstrukciju/sanaciju
c¢ime ce se smanjiti dotok tudih voda.

Tablica 2.1.2-3. Usporedba proracunatih postojec¢ih dnevnih dotoka otpadne vode sa
zabiljezenima na UPQOV- u Martinsc¢ica od listopada 2014. do kolovoza 2015. godine.

Mjesec 10‘11‘12‘1‘2‘3‘4‘5‘6‘7‘8|9
Stanovnistvo 130
spec. potrosnja 115 | 110 | 110 | 110 | 110 | 110 | 110 | 115 120 125 125 120
(l/st/dan)
Potrognja (m/mj) 463 | 429 | 443 | 443 | 400 | 443 | 429 | 463 468 504 504 468
?n‘:ij’;‘j’)a“t""p°t'°s”]a 318 | 113 | 64 | 118 | 131 | 142 | 350 | 421 | 910 | 1.535 | 2.195 | 1.048
Turizam- nocenja 2401 | 131 | 52 | 21 24 117 | 3.084 | 7.794 | 29.239 | 57.518 | 71.043 | 22.572
Turizam - spec. 250
potrosnja (l/st/dan)
(Tr‘r’l?/zri?;"’°t'°snla 525 33 13 5 6 44 | 771 | 1.949 | 7.310 | 14.380 | 17.761 | 5.643
Faktor dotoka - 0.85
gospodarstvo s
Faktor dotoka -
stanovnistvo 0,85
Faktor dotoka - turizam 0,75
Otpadna voda (m>/dan) 29 17 16 22 25 38 75 120 226 370 447 156
Izmjerene koli¢ine na
UPOV-u (m*/dlan) 30 20 | 10 | 12 12 20 | 25 25 70 140 200

Iz tablice 2.1.2-3. je vidljivo kako su u mjesecima izvan turisticke sezone (listopad -
travanj) mjereni dotoci vrlo slicni proracunatima. U mjesecima turisticke sezone
proracunati dotoci su visi od mjerenih. Bitno je napomenuti kako je faktor dotoka otpadnih
voda od turizma smanjen na 0,75 s pocetno pretpostavljenih 0,85 (zadrzan za dotoke od
stanovnistva i gospodarstva), no cak i u tom kontekstu proracunati dotoci su visi od
mjerenih. Postoji visSe objasnjenja - da je dotok otpadnih voda turizma cak i manji od
pretpostavljenih 0,75 ili da je spec. potrosnja turizma manja od usvojenih 250
l/st/noéenju.

Razlike u proracunatim i mjerenim dotocima su oko 2,5 puta u ljetnim mjesecima u korist
proracunatih dotoka. Nadalje, fakturirana potrosnja vode je u skladu s proracunatim
dotocima otpadne vode (omjer 5/4), sto ukazuje da je tocnost analize dotoka otpadnih
voda zadovoljavajuca. Sve to ukazuje na strukturne probleme u postoje¢em sustavu
odvodnje s obzirom na mali dotok na UPOV Martins¢ica. To moze biti posljedica
prekomjernog koristenja hazardnih ispusta na crpnim stanicama sustava uslijed kvarova na
opremi ili koristenja septickih jama na podrucju, iako su izvedeni prikljucci na odvodnju.
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2.2. OPIS ZAHVATA - RAZVOJ SUSTAVA ODVODNJE
2.2.1. Ocekivano optereéenje otpadnom vodom

Za potrebe dimenzioniranja UPOV-a Martins¢ica aglomeracije Martinscica, definirana su
jedinicna opterecenja za pojedine tipove korisnika sustava odvodnje. Opterecenje stalnog
stanovnistva je definirano putem broja stanovnika, 1 stanovnik = 1 ES. Otpadne vode
gospodarstva definirane su putem pretpostavljenog bioloskog opterecenja svojih otpadnih
voda od 200 mg BPKs/l. Profil onecis¢enja voda od gospodarskih subjekata na podrucju je
ocijenjen kao mali do umjeren, s obzirom da nema postrojenja s velikim oneciscenjem
voda (prevladavaju usluzne djelatnosti).

Za otpadne vode od turizma pretpostavljeno je povecano opterecenje koje je rezultat svih
usluznih djelatnosti povezanih s no¢enjima turista (npr. catering, pranje rublja, dodatna
sezonska radna snaga koja nema prebivaliste unutar aglomeracije i sl.). Za potrebe
daljnjeg dimenzioniranja UPOV-a aglomeracije Martinsc¢ica definiran je usvojeni jedinicni
ekvivalent stanovnika za kategoriju turizma uzimajuci u obzir udio pojedinog smjestajnog
kapaciteta u aglomeraciji te definirana jedinicna opterecenja po kategoriji potrosaca u
turizmu (tablica 2.2.1-1.).

Tablica 2.2.1-1. Usvojena jedinicna opterecenja turizma za aglomeraciju Martins¢ica

Jed. opterecenje 1,3 1 1,1
. . Proracunati -
Hoteli Kampovi Prly avttm' faktor Usvt)Jem falf'tor
Aglomeracija smjestaj aglomeracije aglomeracije
Martinscica
5.546 142.253 51.502 1,034 1.1
3% 71% 26%

Za detaljno hidraulicko i biolosko dimenzioniranje UPOV-a Martins¢ica, kao mjerodavna
godina po pitanju hidraulickog optereéenja definirana je 2031. godina jer se do onda
predvida rast turistickih nocenja, s obzirom na to da je sezonalnost turizma preuzeta na
osnovu postojeceg stanja i da se porast turistickih nocenja predvida putem povecanja
broja nocenja. Takoder, sukladno sezonalnosti potrosnje, vrsno hidraulicko i biolosko
opterecenje je definirano kao mjesec kolovoz.

U nastavku su dani tablicni i graficki prikaz rezultata hidraulicke analize i analize bioloskog
opterecenja na UPOV-u Martinscica (tablica 2.2.1-2. i slika 2.2.1-1.).

Tablica 2.2.1-2. Hidraulicko i biolosko optereéenje na UPOV-u Martins¢ica

Dnevni dotok

Dnevni dotok

Biolosko

Biolosko

(@ loLrJT:)e?chi‘a) otpadnih voda - otpadnih voda - opterecenje - opterecenje -

8 : zima (m*/dan) ljeto (m*/dan) zima (ES) ljeto (ES)
Martinscica

(Martin3¢ica) 21 680 200 3.200
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ES UPOV Martinscica - rezultati analize I/s
3.500 21,00
3.000 18,00
2.500 \ 15,00

2.000

12,00

/,

1.500 9,00
1.000 6,00
500 \ 3,00

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

mjeseci
B Kapacitet (ES) === Maksimalni satni dotok (I/s)

Slika 2.2.1-1. Maksimalni satni dotok i planirani Ekvivalent stanovnici po mjesecima
za UPOV Martinscica

Na UPQV Martinscica predviden je dovoz septike naselja Stivan te je s obzirom na to, osim
opterecenja stalnog stanovnistva, turizma i gospodarstva, proracunato i optereéenje
septike na uredaj. Vidljiva je sezonalnost hidraulickog i bioloskog opterecenja UPOV-a
Martinséica. Vrsno opterecenje je definirano u mjesecu kolovozu - 3.200 ES i maksimalni
satni dotok od 20,03 |/s. Faktor sezonalnosti opterecenja (omjer opterecenja u kolovozu i
prosjeka opterecenja u zimskim mjesecima prosincu-sijecnju) iznosi oko 16. lzrazito visok
faktor sezonalnosti odrazava velik udio turisticke komponente u optereéenju uredaja u
kombinaciji s malim brojem stalnog stanovnistva (Sto je najvecim dijelom posljedica
turistickog naselja Zaglav). Optereéenje BPK na UPOV-u se ocCekuje u granicama izmedu
oko 10 i 190 kg BPK/dan. ,,Snaga“ otpadne vode u kontekstu koncentracije BPK se u
zimskom periodu procjenjuje na 730 mg BPK/l s padom tijekom ljeta na 365 mg BPK/l zbog
povecanja dotoka otpadnih voda.

Za aglomeraciju Martins¢ica (UPOV Martinscica) predloZzeno je zadrzavanje trenutnog
stupnja procis¢avanja (mehanicki) uz potrebne rekonstrukcije, s obzirom na dotrajalost i
adekvatnost gradevina i opreme na UPOV-u Martinséica kako bi se postiglo ,,odgovarajuce
prociscavanje“.

,Odgovarajuce prociscavanje* sukladno Pravilniku o grani¢nim vrijednostima emisija
otpadnih voda (,,Narodne novine“, broj 80/13, 43/14, 27/15) podrazumijeva obradu
komunalnih otpadnih voda bilo kojim postupkom, ukljudivo i niZzom razinom obrade
otpadnih voda od prvog stupnja (l) proc¢is¢avanja uz minimalnu primjenu postupaka kojima
se iz otpadne vode uklanjaju krupne rasprsene i plutajuce tvari ukljucujuéi ulja i masnoce,
i/ili naCinom ispustanja, ukljucujuéi i podmorske ispuste, koja omogucava da prijemnik
zadovoljava odgovarajuée ciljeve kakvoce voda. Prema Direktivi o procis¢avanju
komunalnih otpadnih voda (91/271/EEZ) ,,odgovarajuée procis¢avanje“ znaci procis¢avanje
komunalnih otpadnih voda bilo kojim procesom i/ili nacinom ispustanja kojim se nakon
ispustanja omogucava da prijemnik zadovoljava odgovarajuce ciljeve kakvoce i
odgovarajuce odredbe Direktive (91/271/EEZ) i drugih Direktiva Zajednice

Ciljevi kakvoce voda prema definiciji i Pravilnika i Direktive (91/271/EEZ) sadrzani u
Okvirnoj direktivi o vodama (2000/60/EC) su sljededi:
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> postizanje najmanje dobrog ekoloskog i kemijskog stanja za sva vodna tijela
povrsinskih voda,

> postizanje najmanje dobrog kolic¢inskog i kemijskog stanja za sva vodna tijela
podzemnih voda,

> zadrZavanje (nepogorsavanje) vec¢ dostignutog stanja bilo kojeg vodnog tijela
povrsinskih i podzemnih voda.

2.2.2. Tehnicko rjesenje

Planirani zahvat ukljucuje sljedece komponente kratkoroc¢nog investicijskog programa:

» izgradnju sustava odvodnje otpadnih voda u naselju Miholasé¢ica (do spoja s
postojec¢im sustavom u turistickom naselju Zaglav) s ciljem postizanja prikljucenosti
stanovnistva, Sto ukljucuje:

izgradnju 800 m gravitacijskih kolektora,
izgradnju 650 m tlacnih cjevovoda,
izgradnju 2 crpne stanice i

izgradnju 44 pripreme za kucne prikljucke.

> sanaciju sustava odvodnje na podrucju naselja Martins¢ica na postojecim
cjevovodima metodama bez raskopavanja, s ciljem sprjecavanja intruzije morske
vode, sto ukljucuje:

sanaciju 3.600 m gravitacijskih kolektora,
sanaciju 100 okana.

> rekonstrukciju sustava vodoopskrbe u naselju Miholas¢ica na dijelovima gdje se ne
moze izvesti kanalizacijska mreza za odvodnju bez zamjene vodoopskrbnih
cjevovoda, a ukljucuje:

rekonstrukciju 400 m cjevovoda i
rekonstrukciju 22 kuc¢na prikljucka.

> rekonstrukciju dijela uredaja za procis¢avanje otpadnih voda Martinscica kapaciteta
3.200 ES, mehanicko procis¢avanje (zamjena mehanicke opreme).

Opcijska analiza naselja Stivan pokazala je da izgradnja kanalizacijske mreZe nije priustiva
te je odabrano varijantno rjesenje prikupljanja septike i dovoza na UPQV Martinscica.

Konacni obuhvat aglomeracije Martinséica dan je na kartografskom prikazu u nastavku
(slika 2.2.2-1.).
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Slika 2.2.2-1. Konacni obuhvat aglomeracije Martinscica
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U nastavku se daje kratak opis nacina obrade otpadnih plinova te zastitne mjere u slucaju
zastoja rada crpnih stanica.

Obrada otpadnih plinova

Nusprodukt bioloske razgradnje organskih tvari jest i odredena koli¢ina raznih plinova od
kojih su neki izuzetno neugodnog mirisa. Najveci dio neugodnih mirisa je rezultat
razgradnje organskih tvari u anaerobnim uvjetima. Pritom nastaju amonijak, sumporovodik
i organosumporni spojevi (merkaptani). Mehanicki predtretman i linija obrade mulja su
potencijalni izvori neugodnih mirisa uz mogucnost povremenih udarnih opterecenja. U
donjoj tablici prikazani su neki od nosioca neugodnih mirisa i njihov prag osjetljivosti (50%
ispitanika osjetilo je neugodan miris).

Tablica 2.2.2-1. Kemijski spojevi neugodnog mirisa

Spoj Kem. formula Pg“lfn?j’(if"]’;)’n‘ﬁs" Opis mirisa
Amonijak NH; 46,8 opori, iritirajuci
Sumporovodik H,S 0,00047 pokvarena jaja
Metilamin CH;3NH, 21,0 trulez, riba
Trimetilamin (CHs3):N 0,0004 opori, riba
Skatol CoHyN 0,019 fekalije
Etilmerkaptan CHsCH,SH 0,00019 kiseli kupus
Etilsulfid (C3Hs),SH 0,000025 gadljiv

Vidljivo je, dakle, da pojedini moguci sastojci otpadnih voda mogu uzrokovati pojavu
neugodnih mirisa u izuzetno malim koncentracijama. S obzirom na to vazan je ucinkovit
tretman neugodnih mirisa kao kljucni faktor temeljem kojeg lokalno stanovnistvo ocjenjuje
rad uredaja za obradu otpadnih voda. Sirenje neugodnih mirisa oko uredaja redovito ima
za posljedicu negativhu percepciju rada uredaja, neovisno o kvaliteti efluenta i
ucinkovitosti procis¢avanja otpadnih voda.

»Mokri* postupak

Postupak podrazumijeva otapanje nositelja neugodnih mirisa, prvenstveno amonijaka,
amina, sumporovodika i merkaptana, u reakcijskoj otopini i oksidaciju do bezmirisnih
produkata. Kontaktni reaktor | uklanja alkalne plinove, prvenstveno amonijak i amine.
Kontaktni reaktor Il uklanja kisele plinove, prvenstveno sumporovodik i merkaptane. Po
zavrsetku prociscavanja plinovi (zrak) se ispustaju u atmosferu. Kontaktni reaktori
kontinuirano trose omeksanu vodu. Upotreba vodovodne vode mozZe dovesti do talozenja
kamenca i pada efikasnosti obrade.

Crpne stanice - zastitne mjere u slucaju zastoja rada

Kod svih crpnih stanica potrebno je osigurati zastitne mjere u slucaju zastoja rada. Zastoj
rada moze biti uzrokovan mehanickim kvarom na pojedinoj crpki te nestankom struje.
Osim nestanka struje, moguci zastoj moze biti uzrokovan i kvarom na sustavu upravljanja
pojedine crpke.

Stoga su predvidene sljedece zastitne mjere:

e Sve crpne stanice bit ¢e opremljene radnom i rezervnom crpkom, koje u normalnom
funkcioniranju rade u rezimu ciklickog izmjenjivanja rada. U slucaju kvara na
pojedinoj crpki, rad se automatski ili ru¢no prebacuje samo na jednu crpku, dok se
kvar ne otkloni ili izvrSi zamjena crpke.
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e Kod kratkotrajnog nestanka napajanja elektricnom energijom, dolazi do
retencioniranja otpadne vode u samom crpnom bazenu i kolektoru, te se nakon
ponovnog ukljuc¢enja napajanja sve vrac¢a u normalno stanje funkcioniranja.

¢ Kod dugotrajnijeg nestanka struje, prelazi se na rezervno napajanje, te je stoga na
svakoj crpnoj stanici predviden prikljucak za mobilni agregat (kod vecih crpnih
stanica predvidena je ugradnja stabilnog agregata).

e Sve crpne stanice bit ¢e opremljene sustavom NUS-a (nadzorno upravljacki sustav),
koji ¢e centralnoj jedinici signalizirati rad kvara na crpnoj stanici i time dati do
znanja sluzbi odrzavanja da treba priéi intervenciji.

e U slucaju gore navedenih kvarova, postoji kriticno vrijeme dok interventna ekipa ne
stigne na lokaciju i otkloni kvar. Obzirom na relativno malu udaljenost svih lokacija
crpnih stanica od sjedista interventne ekipe, procijenjeno je da potrebno vrijeme
pristupanja otklanjanju kvara moze biti najvise dva sata. Stoga je potrebno dati
tehnicko rjesenje kako zbrinuti dotok otpadne vode za navedeno vrijeme.
Predvidena je izvedba retencijske gradevine za prihvat dotoka otpadne vode u
vremenu od 2 sata ili izgradnja sigurnosnog preljeva. Odabir izvedbe retencije ili
prelJeva ovisit ¢e o nekoliko faktora:

Velicini broja prikljucenih korisnika na pojedinu crpnu stanicu. Za llustracuu
kod priklju¢enih 1.000 osoba, veli¢ina dvosatne retencije je oko 25 m®. Stoga se
retencija kao prihvatljivo rje§enje namece kod manjih crpnih stanica.

Samoj lokaciji CS. Uobi¢ajena dosadasnja praksa je ta da se sigurnosni preljevi
grade s tockom ispustanja na udaljenosti od oko 100 m od obale, ili da je
zadovoljena dubina ispustanja od 10 m. Bez obzira na ispunjenje tog uvjeta, u
slucaju kada su CS udaljenije od mora, ili bi se ispustanje vrsilo u zatvorenom
akvatoriju, predlaze se retencija.

Ono sto je bitno navesti je to da se sigurnosni preljev ukljucuje samo u slucaju kada svi
gore opisani zastitni elementi (privremeni rad sa samo jednom crpkom, retencioniranje
vode u bazenu CS i kolektoru, nemoguénost pravovremenog dolaska interventne ekipe)
zakaZu. Praksa pokazuje da se to dogada samo u iznimnim situacijama, na nekim crpnim
stanicama skoro nikad, te se sigurnosni (incidentni) preljev moze smatrati samo dodatnom
sigurnoscu koj e sprijeciti da dode do povrsinskog izljevanja otpadne vode iz sustava
odvodnje.

2.3. PRILOZI

2.3-1. Pregledna situacija sustava odvodnje aglomeracije Martinséica, mj. 1:10.000
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2.4. PRIKAZ RAZMATRANIH VARIJANTNIH RJESENJA ZAHVATA

Za postavljena varijantna rjesenja sustava izracunati su investicijski i operativni troskovi.
Investicijski troskovi su se usporedeni po odabranom kriteriju evaluacije kako bi se
ocijenila priustivost pojedinog varijantnog rjesenja. Nastavno, operativni i investicijski
troskovi su iskoristeni za izracun neto sadasnje vrijednosti pojedinog varijantnog rjesenja
kako bi se ista usporedila medusobno.

Postavljena su dva modela prikupljanja otpadnih voda koja su evaluirana:
1) sustav odvodnje: izgradnja sustava odvodnje (cjevovodi+CS+kuéni prikljucci),
transport fekalne kanalizacije do razmatranih UPQV-a.

2) septicke jame: Izgradnja septickih jama, nabava vozila za praznjenje jama
(fekalijeri), transport vozilima do razmatranih UPQV-a

2.4.1. Varijanta sustava odvodnje

Za potrebe evaluacije varijante sustava odvodnje, koncepcijski je osmisljen sustav
odvodnje po naseljima, ukljucno sa hidraulickim proracunom sustava te potrebnim crpnim
stanicama. Definirana je glavna i sekundarna kanalizacijska mreza, broj potrebnih
prikljucaka te crpnih stanica. Za definirane elemente sustava proracunati su investicijski i
operativni troskovi.

Sustavi su razmatrani inkrementalno - ukoliko se razmatralo dva ili vise naselja na istom
pravcu prema definiranom UPOV-u, prvo se razmatralo naselje blize UPOV-u. Ukoliko bi
ono zadovoljilo, pristupilo se analizi sustava daljeg naselja, ali samo do spoja na sustav
blizeg naselja.

Sustav je dimenzioniran na vrsno hidraulicko opterecenje - mjesec kolovoz.
2.4.2. Varijanta septickih jama

Za potrebe evaluacije varijante sa septickim jamama, definiran je broj potrebnih septickih
jama, frekvencija njihovog praznjenja, broj potrebnih vozila za praznjenje jama te
transportnu udaljenost do razmatranog UPQOV-a. Za definirane elemente sustava
proracunati su investicijski i operativni troskovi.

Za potrebe definiranja investicijskih i operativnih troskova, za svaku aglomeraciju
prethodno je dana analiza jedinicnih troskova. Takoder, uvedena je pretpostavka kako ce
vozila za praznjenje septickih jama raditi na podrucju aglomeracija, a ne naselja. Samim
time, proracunat je broj potrebnih vozila za aglomeraciju, a ne za svako pojedino naselje.

Dodatno, u obuhvat operativnih troskova usle su i place dodatnog osoblja (vozaci + radnici)
koje bi bilo potrebno ukoliko bi se uspostavila ova varijanta prikupljanja otpadnih voda
(pretpostavka je kako trenutni zaposlenici vodnokomunalne tvrtke rade sa 100%
opterec¢enja nm sadasnjim pozicijama te preraspodjele posla nisu moguce).

Sustav je dimenzioniran na vrsno opterecenje - mjesec kolovoz. Zbog velike sezonalnosti
dotoka otpadnih voda, analiza je dana na temelju potrebnog broja praznjenja septickih
jama.
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Kriterij evaluacije

S obzirom da se obuhvat odnosi iskljucivo na turisticka naselja, evaluaciju je nemoguce
bazirati na jedinicnoj cijeni po prikljucku na sustav otpadne vode jer je velik broj
turistickih kapaciteta baziran na vrlo malom broju prikljucaka (hoteli, kampovi).

Stoga, uzimajuéi u obzir veliki omjer turistickih nocenja u odnosu na broj domadeg
stanovnistva, evaluacija varijanti bazirana je na jedinicnoj cijeni sustava po korisniku
(domace stanovnistvo + turisti). Evaluacija je izvrsena za kriticno opterecenje sustava,
mjesec kolovoz. Granica priustivosti odredena je iskustveno, uzimajuéi u obzir nekolicinu
studija isplativosti slicnog profila.

Obje razmatrane varijante sustava su se usporedile u odnosu na postavljenu granicu

priustivosti. Ukoliko su obje zadovoljile, pristupilo se proracunu neto sadasnje vrijednosti
te su na taj nacin i konacno rangirane.

AGLOMERACIJA MARTINSCICA

. Lili = DAl
| P o PASOTO) o
Miholaséica 35 44 204 3,50 km 713 km
Stivan 38 77 163 5,25 km 854 km
Ukupno 73 121 366 8,75 km 1.567 km
INVESTICUSKI TROSKOVI
2 Nas.
1ZRACUN CIJENE SEPTICKE JAME
15.000 HRK/S) Cijena trokomorne septicke jame 5 m3 ukljucivo upojni sistem
7.500 HRK Trokomorna pref. septi¢ka jama (FCO skladiSte)
2.000 HRK Upojni sistem (FCO skladiste)
2.000 HRK Dovoz i montaZa opreme + cijevi
3.500 HRK Gradevinski radovi (iskop, nasip, tem. ploca, drenaza)
1ZRACUN POTREBNOG BROJA VOZILA
2 Nas.
br.vOz. = 2,0 Potreban broj vozila ( 10m3) za analizirana naselja
8SJ/d Dnevni broj obradenih septickih jama
30r.d./mj Brojradnih dana u kolovozu
480 Rezultat mogude obradenih septickih jama u kolovozu
366 Proracunat broj praznjenja septickih jama u kolovozu
988.000 HRK Cijena 1 vozila (10m3) za prikupljanje septike
1.976.000 HRK Ukupna cijena potrebnog broja vozila za analizirano podruéje
5.395 HRK/S) Investicijski trosak potrebnog broja vozila po praznjenju septicke jame
TROSKOVI POGONA | ODRZAVANJA
1ZRACUN UKUPNIH TROSKOVA GORIVA
1.567 km/god Ukupan godisnji broj kilometara koje je potrebno prijeci
12,0 HRK/I Cijena goriva
0,4 1/km Potrosnja goriva po km
4,8 HRK/km TroSak goriva po km
7.520 HRK/god Ukupan trosak goriva
3.760 HRK/god Ukupan tro$ak goriva po 1 vozilu
OPERATIVNI TROSKOVI VOZILA
247.925 HRK/god Ukupni operativni troskovi po 1 vozilu
495.850 HRK/god Ukupni operativni troskovi za broj potrebnih vozila
JEDINICNI OPERATIVNI TROSKOVI
251.685 HRK/god Operativni troskovi po 1 vozilu
503.370 HRK/god Ukupni operativni troskovi
1.374 HRK/S) Jedinicni godisnji operativan trosak po praznjenju SJ
275 HRK/S) Jedini¢ni godisnji operativan troSak po m3 preuzete septike
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Aglomeracija MartinS¢ica obuhvada naselja Martinscica, Miholas¢ica i Stivan. Sustav
prikupljanja otpadnih voda izgraden je za naselje Martinscicu i apartmansko naselje
Zaglav. Isti su iskljuceni iz daljnjih analiza obuhvata aglomeracije Martinscica. Provedena
je analiza jedinicnih troskova za varijantu prikupljanja putem septickih jama za naselja
Miholaséicu i Stivan te je ista dana u gornjoj tablici.

Naselje Miholas¢ica ima djelomicno izgraden sustav odvodnje koji pokriva samo
apartmansko naselje Zaglav locirano na sjevernom dijelu naselja Miholasc¢ica, prema
naselju Martinséica. Stoga je razmatrani sustav odvodnje naselja Miholascica analiziran do
spoja na postojeci sustav odvodnje apartmanskog naselja Zaglav. Na sljedecoj slici dana je
shema varijantnog rjesenja sustava odvodnje.

Slika 2.4-1. Shema varijantnog rjesenja sustava odvodnje naselja Miholas¢ica

Sustav se sastoji od:

620 m' sekundarne kanalizacijske mreze (DN 250 mm),
180 m' glavne kanalizacijske mreze (DN 300 mm),

650 m+ tlacnih cjevovoda ( DN 90 mm),

2 crpne stanice (51/sx15m )i

2 prekidne komore.

VVVYVYY

U nastavku je dana evaluacija varijantnih rjesenja za naselje Miholas¢ica.
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NASELE

Miholaséica

BROJ STANOVNIKA

35

PROSJECAN BROJ
TURISTA (kolovoz)

120

BROJ PRIKLJIUCAKA

44

SUSTAV
ODVODNIJE

INVESTICIISKI TROSKOVI 2.696.321 HRK

GRAVITACUSKI | TLAENI CJEVOVODI

2.025.000 HRK

INSTITUT IGH d.d.

DN DUZINA VRSTA C). MATERIJAL PRIKLIUCCI JEDINICNA CIJENA | UKUPNA CIJENA
250 mm 620 m' GRAV PEHD DA 1.800 HRK/m' 1.116.000 HRK
300 mm 180 m' GRAV PEHD DA 1.800 HRK/m' 324.000 HRK
90 mm 650 m' TLAC PEHD 900 HRK/m' 585.000 HRK
KUCNI PRIKLJUCCI 220.000 HRK
DN kom VRSTA PR. MATERIJAL JEDINICNA CIJENA UKUPNA CIJENA
250-300 mm 44 GRAV PEHD 5.000 HRK/priklj. 220.000 HRK
CRPNE STANICE 451.321 HRK
Qinst Hinst Pinst CIJENA OPREME ~ CIJENA GRAD.RAD. | UKUPNA CIJENA
CS MIHOLASCICA1  5,001/s 15m 1,23 kW 119.351 HRK 106.310 HRK 225.660 HRK
CS MIHOLASCICA2  5,001/s 15m 1,23 kW 119.351 HRK 106.310 HRK 225.660 HRK
Sustav odvodnje GRADEVINSKI TROSKOVI: 2.457.620 HRK
Sustav odvodnje TROSKOVI ELEKTRO-STROJARSKE OPREME: 238.701 HRK

TROSKOVI POGONA | ODRZAVANJA 19.606 HRK/god

TROSKOVI ODRZAVANJA 19.412 HRK/god

Gravitacijski i tlacni cjevovodi, prikljucci UKUPNA INV. UDIO U ODRZAVANJU | UKUPNA CIJENA

2.025.000 HRK 0,5%

OPREMA 3% INV GRAD 1% INV
3.581 HRK/god 1.063 HRK/god
3.581 HRK/god 1.063 HRK/god

10.125 HRK/god
UKUPNA CIJENA

4.644 HRK/god

4.644 HRK/god

Crpne stanice
CS MIHOLASCICA 1
CS MIHOLASCICA 2

TROSKOVI POGONA CRPNIH STANICA 194 HRK/god
Pinst Vrijeme crpljenja/m®  Godi$nji dotok Jedini¢na cijena

CS MIHOLASCICA 1 1,23 kW 0,056 h/m3 600 m3/god 0,75 HRK/kWh 31 HRK/god

CS MIHOLASCICA 2 1,23 kW 0,056 h/m3 3.200 m3/god 0,75 HRK/kWh 164 HRK/god

INVESTICUSKI TROSKOVI _ 1.758.724 HRK

SEPTICKE JAME 660.000 HRK
BROJ. S.J. CIJENAS.J. UKUPNA CIJENA

44 15.000 HRK 660.000 HRK

VOZILA 1.098.724 HRK
BROJ PRAZNJENJA SJ CIJENA VOZILA PO S.J. UKUPNA CIJENA

204 5.395 HRK/S) 1.098.724 HRK

ToskovipocovatODRZAVANI | | 750 amu/pon

SEPTICKE JAME

Troskovi prikupljanja septike BROJ PRAZNJENJA SJ  JED. TRS. PRIK. SEP. UKUPNA CIJENA

204 1.374 HRK/god 279.891 HRK

UKUPAN VR3NI BROJ KORISNIKA SUSTAVA ODVODNIE (kolovoz) 155 stanovnika

TROSAK SUSTAVA ODVODNJE PO KORISNIKU 17.442 HRK

TROSAK SEPTICKIH JAMA PO KORISNIKU 11.377 HRK

OCJENA PRIHVATLIIVOSTI SUSTAVA ODVODNIJE U GRANICAMA PRIUSTIVOSTI

OCJENA PRIHVATLIVOSTI SEPTICKIH JAMA U GRANICAMA PRIUSTIVOSTI

UKUPNI TROSKOVI IZRAZENI U NETO SADASNJOJ VRIJEDNOSTI (NSV) UZ DISKONTNU STOPU 4%: BENERRHENTI:TS 6.600.835 HRK

RANGIRANIJE VARIJANTI: 1 2

Obje razmatrane varijante su zadovoljile u odnosu na postavljenu granicu priustivosti.
Analizom NSV isplativijom se pokazala varijanta 1 - izgradnja sustava odvodnje te spoj na
postojecu kanalizacijsku mrezu apartmanskog naselja Zaglav i odvod do UPOV Martinscica.
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Naselje Stivan nema izgraden sustav odvodnje. Smjesteno je juzno od naselja Martinscica,
te je varijanta sustava odvodnje analizirana do spoja na sustav naselja Miholascica
(potvrdeno kao isplativa opcija). Na sljedecoj slici dana je shema varijantnog rjesenja
sustava odvodnje.

Slika 2.4-2. Shema sustava odvodnje otpadne vode za naselje Stivan

Sustav se sastoji od:
> 1.110 m' sekundarne kanalizacijske mreze (DN 250 mm),
> 1.670 m' glavne kanalizacijske mreze (DN 300 mm),
> 810 m' tlacnih cjevovoda (DN 90 mm),
» 5 crpne stanice (5 1/sx5/5/20/20/5m ) i
» 4 prekidne komore.

U nastavku je dana evaluacija varijantnih rjesenja za naselje Stivan.
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NASELJE

Stivan

GRAVITACISKI | TLACNI CJEVOVODI

DN
250 mm
300 mm
90 mm

KUCNI PRIKLIUECI

DN
250-300 mm
CRPNE STANICE

CS STIVAN 1
CS STIVAN 2
CS STIVAN 3

CS STIVAN 4

CS STIVAN 5

TROSKOVI POGONA | ODRZAVANJA 53.673 HRK/god

DUZINA
1.110 m'
1.670 m'

810 m'

kom
77

Qinst
5,001/s
5,001/s
5,00 1/s
5,001/s

5,001/s

TROSKOVI ODRZAVANJA

VRSTA CJ.
GRAV
GRAV
TLAC

VRSTA PR.
GRAV

Hinst
5m
5m

20m

20m

Gravitacijski i tlacni cjevovodi, prikljucci

Crpne stanice
CS STIVAN 1
CS STIVAN 2
CS STIVAN 3
CS STIVAN 4
CS STIVAN 5

TROSKOVI POGONA CRPNIH STANICA

CS STIVAN 1
CS STIVAN 2
CS STIVAN 3
CS STIVAN 4
CS STIVAN 5

Pinst
0,41 kW
0,41 kW
1,64 kW
1,64 kW
0,41 kW

BROJ STANOVNIKA

38

MATERIJAL
PEHD
PEHD
PEHD

MATERIJAL
PEHD

Pinst
0,41 kW
0,41 kW
1,64 kW
1,64 kW

0,41 kW

TURISTA (kolovoz)

85

PRIKLUCCI
DA
DA
NE

JEDINICNA CIJENA
5.000 HRK/prikl].

CIJENA OPREME
76.909 HRK
76.909 HRK

133.906 HRK
133.906 HRK

76.909 HRK

BROJ PRIKLIUCAKA

77

JEDINICNA CIJENA
1.800 HRK/m'
1.800 HRK/m'
900 HRK/m'

CIJENA GRAD. RAD.
76.461 HRK
76.461 HRK
115.892 HRK
115.892 HRK

76.461 HRK

Sustav odvodnje GRADEVINSKI TROSKOVI:

Sustav odvodnje TROSKOVI ELEKTRO-STROJARSKE OPREME:

vrijeme crpljenja/m?

0,056 h/m3
0,056 h/m3
0,056 h/m3
0,056 h/m3
0,056 h/m3

UKUPNA INV.

5.733.000 HRK

OPREMA 3% INV
2.307 HRK/god
2.307 HRK/god
4.017 HRK/god
4.017 HRK/god
2.307 HRK/god

Godisnji dotok
254 m3/god
254 m3/god
1.131 m3/god
1.716 m3/god
3.900 m3/god

0,5%
GRAD 1% INV

765 HRK/god

765 HRK/god

1.159 HRK/god

1.159 HRK/god

765 HRK/god

Jedini¢na cijena
0,75 HRK/kWh
0,75 HRK/kWh
0,75 HRK/kWh
0,75 HRK/kWh
0,75 HRK/kWh

1.\
'ODNJE

INVESTICIISKI TROSKOVI 7.077.705 HRK SEPTICKE JAME

5.733.000 HRK
UKUPNA CIJENA
1.998.000 HRK
3.006.000 HRK
729.000 HRK
385.000 HRK
UKUPNA CIJENA
385.000 HRK
959.705 HRK
UKUPNA CIJENA
153.369 HRK
153.369 HRK
249.798 HRK

249.798 HRK

153.369 HRK
6.579.167 HRK
498.538 HRK

48.233 HRK/god

UDIO U ODRZAVANJU =~ UKUPNA CIJENA

28.665 HRK/god
UKUPNA CIJENA
3.072 HRK/god
3.072 HRK/god
5.176 HRK/god
5.176 HRK/god
3.072 HRK/god
5.441 HRK/god

190 HRK/god
190 HRK/god
848 HRK/god
1.287 HRK/god
2.925 HRK/god

INVESTICIJSKI TROSKOVI _ 2.032.276 HRK

SEPTICKE JAME

VOZILA

BROJ. S.J.
77

163

CIJENAS.).
15.000 HRK

BROJ PRAZNJENJA SJ CIJENA VOZILA PO S.J.

5.395 HRK/S)

1.155.000 HRK

UKUPNA CIJENA
1.155.000 HRK
877.276 HRK

UKUPNA CIJENA
877.276 HRK

TROSKOVI POGONA | ODRZAVANJA _ 223.479 HRK/god

SEPTICKE JAME

Tro$kovi prikupljanja septike

UKUPAN VR3NI BROJ KORISNIKA SUSTAVA ODVODNIE (kolovoz)

TROSAK SUSTAVA ODVODNIJE PO KORISNIKU

TROSAK SEPTICKIH JAMA PO KORISNIKU
OCJENA PRIHVATUIVOSTI SUSTAVA ODVODNJE
OCJENA PRIHVATUIVOSTI SEPTICKIH JAMA

BROJ PRAZNJENJA SJ

163

JED. TRS. PRIK. SEP.

1.374 HRK/god

UKUPNA CIJENA

223.479 HRK

123 stanovnika

57.342 HRK

16.465 HRK

IZNAD GRANICE PRIUSTIVOSTI
U GRANICAMA PRIUSTIVOSTI
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Priustivom se pokazala jedino Varijanta 2 - sustav septickih jama i transportom vozilima do
UPOV Martins¢ica. Zbog racionalizacije sustava, investicijski troskovi uspostavljanja
sustava septickih jama s transportom komunalnim vozilima napravljeni su na razini
aglomeracija, a ne naselja. U konkretnom slucaju, evaluacija naselja je pokazalo
isplativost gradnje sustava odvodnje u Miholascici (varijanta 1), odnosno septickih jama u
Stivanu (varijanta 2). Samim time, analiza jedini¢nih troskova prikupljanje putem septickih
jama morala se ponovno provesti iskljucivo za naselje Stivan.

Dodatna analiza naselja Stivan

NASELJE BRO) BR. PRIK. ili SJ. BROJ PRAZNJENJA UDALIENOST OD TRANSPORTNA
STANOVNIKA UPOV-a UDALJENOST
Stivan 38 77 163 5,25 km 854 km
INVESTICIJSKI TROSKOVI
2 Nas.
IZRACUN CIENE SEPTICKE JAME
15.000 HRK/SJ Cijena trokomorne septicke jame 5 m3 ukljucivo upojni sistem
7.500 HRK Trokomorna pref. septicka jama (FCO skladiste)
2.000 HRK Upoijni sistem (FCO skladiste)
2.000 HRK Dovoz i montaZa opreme + cijevi
3.500 HRK Gradevinski radovi (iskop, nasip, tem. ploca, drenaza)
1ZRACUN POTREBNOG BROJA VOZILA
2 Nas.
br.vOz.=1,0 Potreban broj vozila ( 10m3) za analizirana naselja
8SJ/d Dnevni broj obradenih septickih jama
30 r.d./mj Broj radnih dana u kolovozu
240 Rezultat moguée obradenih septickih jama u kolovozu
163 Proracunat broj praznjenja septickih jama u kolovozu
988.000 HRK Cijena 1 vozila (10m3) za prikupljanje septike
988.000 HRK Ukupna cijena potrebnog broja vozila za analizirano podrucje
6.076 HRK/S) Investicijski trosak potrebnog broja vozila po praznjenju septicke jame
TROSKOVI POGONA | ODRZAVANJA
1ZRACUN UKUPNIH TROSKOVA GORIVA
854 km/god Ukupan godisnji broj kilometara koje je potrebno prijeci
12,0 HRK/I Cijena goriva
0,4 1/km Potrosnja goriva po km
4,8 HRK/km TroSak goriva po km
4.098 HRK/god Ukupan tro3ak goriva
4.098 HRK/god Ukupan trosak goriva po 1 vozilu
OPERATIVNI TROSKOVI VOZILA
247.925 HRK/god Ukupni operativni troskovi po 1 vozilu
247.925 HRK/god Ukupni operativni troskovi za broj potrebnih vozila
JEDINICNI OPERATIVNI TROSKOVI
252.023 HRK/god Operativni troskovi po 1 vozilu
504.046 HRK/god Ukupni operativni troSkovi
3.100 HRK/SJ Jedinicni godisnji operativan troSak po praznjenju SJ
620 HRK/S) Jedinicni godisnji operativan trosak po m3 preuzete septike
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TURISTA (kolovoz)

PROSJECAN BROJ
SUSTAV
ODVODNIJE

NASELJE BROJ STANOVNIKA BROJ PRIKI
INVESTICIUSKI TROSKOVI 7.077.705 HRK SEPTICKE JAME

GRAVITACUSKI | TLAENI CJEVOVODI 5.733.000 HRK
DN DUZINA VRSTA CJ. MATERIJAL PRIKLIUCCI JEDINICNA CIJENA | UKUPNA CIJENA
250 mm 1110 m' GRAV PEHD DA 1.800 HRK/m' 1.998.000 HRK
300 mm 1.670 m' GRAV PEHD DA 1.800 HRK/m' 3.006.000 HRK
90 mm 810 m' TLAC PEHD NE 900 HRK/m' 729.000 HRK
KUCNI PRIKLIUCCI 385.000 HRK
DN kom VRSTA PR. MATERIJAL JEDINICNA CIJENA UKUPNA CIJENA
250-300 mm 77 GRAV PEHD 5.000 HRK/priklj. 385.000 HRK
CRPNE STANICE 959.705 HRK
Qinst Hinst Pinst CIJENA OPREME  CIJENA GRAD. RAD. | UKUPNA CIJENA
CS STIVAN 1 5,001/s 5m 0,41 kW 76.909 HRK 76.461 HRK 153.369 HRK
CS STIVAN 2 5,001/s 5m 0,41 kW 76.909 HRK 76.461 HRK 153.369 HRK
CS STIVAN 3 5,001/s 20m 1,64 kW 133.906 HRK 115.892 HRK 249.798 HRK
CS STIVAN 4 5,001/s 20m 1,64 kW 133.906 HRK 115.892 HRK 249.798 HRK
CS STIVAN 5 5,001/s 5m 0,41 kW 76.909 HRK 76.461 HRK 153.369 HRK
Sustav odvodnje GRADEVINSKI TROSKOVI: 6.579.167 HRK
Sustav odvodnje TROSKOVI ELEKTRO-STROJARSKE OPREME: 498.538 HRK
TROSKOVI POGONA | ODRZAVANJA 53.673 HRK/god
TROSKOVI ODRZAVANJA 48.233 HRK/god
Gravitacijski i tla¢ni cjevovodi, prikljuéci UKUPNAINV.  UDIO U ODRZAVANJU UKUPNA CIJENA
5.733.000 HRK 0,5%  28.665 HRK/god
Crpne stanice OPREMA 3% INV GRAD 1% INV UKUPNA CIJENA
CS STIVAN 1 2.307 HRK/god 765 HRK/god 3.072 HRK/god
CS STIVAN 2 2.307 HRK/god 765 HRK/god 3.072 HRK/god
CS STIVAN 3 4.017 HRK/god 1.159 HRK/god 5.176 HRK/god
CS STIVAN 4 4.017 HRK/god 1.159 HRK/god 5.176 HRK/god
CS STIVAN 5 2.307 HRK/god 765 HRK/god 3.072 HRK/god
TROSKOVI POGONA CRPNIH STANICA 5.441 HRK/god
Pinst vrijeme crpljenja/m®  Godi3nji dotok Jediniéna cijena
CS STIVAN 1 0,41 kW 0,056 h/m3 254 m3/god 0,75 HRK/kWh 190 HRK/god
CS STIVAN 2 0,41 kW 0,056 h/m3 254 m3/god 0,75 HRK/kWh 190 HRK/god
CS STIVAN 3 1,64 kW 0,056 h/m3 1.131 m3/god 0,75 HRK/kWh 848 HRK/god
CS STIVAN 4 1,64 kW 0,056 h/m3 1.716 m3/god 0,75 HRK/kWh 1.287 HRK/god
CS STIVAN 5 0,41 kW 0,056 h/m3 3.900 m3/god 0,75 HRK/kWh 2.925 HRK/god
INVESTICUSKI TROSKOVI [ 2.143.000 HRK
SEPTICKE JAME 1.155.000 HRK
BROJ. S.J. CIENAS.J. UKUPNA CIJENA
77 15.000 HRK 1.155.000 HRK
VOZILA 988.000 HRK
BROJ PRAZNJENJA SJ CIJENA VOZILA PO S.J. UKUPNA CIJENA
163 6.076 HRK/S) 988.000 HRK
TROSKOVI POGONA | ODRZAVANJA | | 504.046 HRK/god
SEPTICKE JAME
Troskovi prikupljanja septike BROJ PRAZNJENJA SJ JED. TRS. PRIK. SEP. UKUPNA CIJENA
163 3.100 HRK/god 504.046 HRK
UKUPAN VRSNI BROJ KORISNIKA SUSTAVA ODVODNJE (kolovoz) 123 stanovnika
TROSAK SUSTAVA ODVODNJE PO KORISNIKU 57.342 HRK
TROSAK SEPTICKIH JAMA PO KORISNIKU 17.362 HRK
OCJENA PRIHVATLJIVOSTI SUSTAVA ODVODNJE 1ZNAD GRANICE PRIUSTIVOSTI
OCJENA PRIHVATUIVOSTI SEPTICKIH JAMA U GRANICAMA PRIUSTIVOSTI

v s

Konacni obuhvat aglomeracije Martinscica dan je u donjoj tablici:

Naselje Postojeci sustav Odabrano varijantno rjesenje UPOV
Martinscica Razdjelni / Martinscica
Miholascica Djelomicno - razdjelni Izgradnja kanalizacijske mreze
Stivan Nema Individualni prikladni sustavi (IAS)
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3. PODACI O LOKACIJI | OPIS LOKACIJE ZAHVATA

3.1. OSNOVNI PODACI O LOKACIJI ZAHVATA

3.1.1. Administrativno-teritorijalni obuhvat zahvata

Planirani zahvat smjesten je u Primorsko-goranskoj Zupaniji unutar administrativnih
granica Grada Cresa na podrucju naselja Martinséica, Miholascica i Stivan.

Zagrebacka Zupal

Sisacko-mosly

Istarska Zupanija

Primorsko-goranska Zupanija

‘Lokacija zahvata N
- A - Li¢ko-senjska Zupanija
(\.:{f, \ § S \}? \ ;
b Y \‘\>~ ) Legenda
N “J '\’«\ : g
N
L XN Administrativne granice
25 0 25 50 75 100 km + Y " [
| e —ee— Se— & . N\ e
: Zadarska Zupanija 3 [ Mali Losinj
- / \

Slika 3.1.1-1. Smjestaj lokacije zahvata unutar Primorsko-goranske zupanije
na podrucju grada Cresa

Primorsko-goranska zupanija nalazi se na zapadu Republike Hrvatske te obuhvacda goransko,
primorsko i otocno podrucje. Obuhvaca podrucje grada Rijeke, sjeveroistocni dio Istarskog
poluotoka, Kvarnerske otoke - Cres, Mali Losinj i Rab, podrucje Hrvatskog primorja te
Gorski kotar.

Grad Cres smjesten je na istoimenom otoku u Kvarnerskom zaljevu na sjevernom dijelu
otoka Cresa. Sam otok karakterizira izduzeni oblik sa razvedenom obalom, te je povrsinom
najveci hrvatski otok. Grad Cres je ekonomsko, turisticko i kulturno srediste otoka Cresa te
njegovo glavno administrativno srediste. Sastoji se od 26 naselja te obuhvada sjeverni i
sredisnji dio otoka Cresa, dok juzni dio potpada pod grad Mali Losinj.

Ukupna povr$ina administrativnog podruéja grada Cresa iznosi 1.103,65 km? , od toga 291,6
km? kopnene povriine. Specifi¢nost podrucja grada Cresa je u velikom broju malih naselja,
s jednim vedim, urbanim sredistem - Cresom, njihovom smjestaju pretezno u unutrasnjosti
otoka te velikom broju danas napustenih pastirskih stanova. Posljedica je to povezanosti
rada i stanovanja, tj. naselja su formirana u blizini obradivih poljoprivrednih povrsina.
Tijekom 19. stoljec¢a biljezi se znacajan napredak otocCnih naselja, a do kraja drugog
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svjetskog rata broj stalnih naselja jos je porastao, dok je broj pastirskih stanova osjetno
smanjen. Medutim, nakon drugog svjetskog rata dolazi do znacajne emigracije i napustanja
prvenstveno manjih, prometno slabije povezanih naselja i gotovo svih pastirskih stanova.
Jacanjem turisticke orijentacije dolazi do daljnje transformacije i ozivljavanja obalnih
naselja, dok se za naselja u unutrasnjosti otoka tek trebaju stvoriti mogucénosti za njihovu
revitalizaciju. U tablici u nastavku dana su naselja pod administrativnim granicama grada
Cresa.

Tablica 3.1.1-1. Naselja u administrativnim granicama grada Cresa

Grad Cres
Beli Ivanje Orlec Sveti Petar Zbicina
Cres Loznati Pernat Valun Zbisina
Dragozetici Lubenice Porozina Vazminez Martinséica
Filozici Mali Podol Predosdica Vodice Miholaséica
Grmov Merag Stanic¢ Vrana Stivan

Vidovici

Martinséica je naselje nastalo uz crkvu Sv. Martina, franjevacki samostan osnovan krajem
16. st. i Kastel - ladanjski dvorac patricijske obitelji Sforza. Do drugog svjetskog rata
Martinséica se najvise razvija od svih obalnih naselja i Siri prema Vidovi¢ima, Grmovu i
Sv.Mikuli. Uz vinogradarstvo znacajno je pomorstvo i ribarstvo. Krajem proslog stoljec¢a
izgraduje se luka, uvodi redovita brodska veza, te otvara mala tvornica eteri¢nih ulja. lako
je nastala kao ribarsko naselje, razvitkom turizma, prvenstveno otvaranjem autokampa
Slatina, Martinscica sve vise dobiva status manjeg lokalnog sredista.

Miholascica se razvila uz obradive povrsine u dolini iznad naselja, Sto dokazuju i tragovi iz
antickog razdoblja (A.Mohorovic¢i¢, 1596.g.). Obzirom na izlozenost vjetrovima
sjeverozapadnog i jugozapadnog kvadranta nije izgradena luka, te naselje nije bilo
znacajnije orijentirano na more. Danasnji izgled naselja posljedica je Sirenja iz stare
jezgre naselja prema jugu i zapadu, a prevladava individualna stambena izgradnja.

3.1.2. Stanovnistvo i gospodarstvo

Kako bi se dobila uprosjecena godisnja stopa rasta/pada broja stanovnika na podrucju
aglomeracije Cres, u Studiji izvodljivosti (Hidroing d.o.o. Osijek, 2015.) provedena je
analiza popisa stanovnistva od 1961.-2011. godine. S obzirom da se obuhvat zahvata odnosi
na podrucje koje nije bilo direktno zahvaceno ratnim zbivanjima, popisi stanovnistva
predstavljaju dobru osnovu za daljnje projekcije. U tablici 3.1.2-1. dana je analiza popisa
stanovnistva od 1961.-2011. te projekcija godisnjih stopa rasta/pada populacije za
projektno razdoblje za grad Cres.

Tablica 3.1.2-1. Popisi stanovnistva 1961.-2011.g. i projekcije godisnjih stopa rasta broja
stanovnika 2011.-2051.g.

Godina Grad Cres Godisnja stopa rasta %
1961. 3.786 /
1971. 3.145 -1,84%
Popis stanovnistva 1981. 2.895 0,82%
1991. 2.971 0,26%
2001. 2.959 -0,04%
2011. 2.879 -0,27%
2021. 2.807 -0,25%
Sl 2031. 2.765 -0,15%
2041. 2.765 0,00%
2051. 2.765 0,00%
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Godisnja stopa rasta stanovnistva izracunata je za period 1961.-2011.g. te je izraden trend
kretanja tih stopa rasta do 2051. godine. Projicirane godisnje stope rasta preuzete su za
izradu projekcija broja stanovnika pojedinih naselja na administrativnom podruc¢ju Grada
Cresa za odgovarajuce vremensko razdoblje. U tablici 3.1.2-2. prikazano je buduce
kretanje stanovnistva na podrucju aglomeracije Martinséica. Projekcije pokazuju da ce
stanovnistvo u aglomeraciji padati do 2031.godine, nakon Cega ce stagnirati.

Tablica 3.1.2-2. Procjena stanovnistva na podrucju grada Cresa i aglomeracije Martinscica

2011. 2021. 2031. 2041. 2051.
Grad Cres (administr.) 2.879 2.808 2.766 2.766 2.766
Ukupno grad Cres 10.094 9.863 9.709 9.698 9.698
Martinscica 132 129 127 127 127
Miholas¢ica 36 35 35 35 35
Stivan 40 39 38 38 38

3.1.3. Turizam

Podru¢je grada Cresa odlikuje pojava sezonskog turizma (Sto vrijedi za veliku vecinu
manjih mjesta) u srpnju (oko 30% svih nocenja) i kolovozu (oko 35% svih noc¢enja), s malim
utjecajima ,,predsezone* (svibanj-lipanj) i ,,postsezone“ (rujan-listopad).

Na podrucju grada Cresa izrazena je dominantnost smjestaja u kampovima s udjelom od
oko 64,51% (tablica 3.1.3-1.). Postoji nekoliko vec¢ih kampova - AK Slatina, AK Brajdi na
moru, AK Zdovice, te najveci - AK Kovacine na koji otpada oko 65% nocenja u svim
kampovima (prosjek od 325.000 nocenja godisnje na ukupnih 500.000). lza toga slijedi
smjestaj u privatnim smjestajima, u sklopu kojih ulaze i hosteli te odmaralista sa 28,58%.
Najslabije je zastupljen udjela nocenja u hotelima s 6,91%, Sto odgovara podacima o
relativno skromnim kapacitetima hotela na promatranom podrucju. Prisutan je i nauticki
turizam zbog ACI marine Cres, no dostavljena statistika nije imala zabiljezenu tu stavku,
vec je nauticki turizam zastupljen u stavci kampova.

Tablica 3.1.3-1. Podaci o broju nocenja za pojedine tipove smjestaja za turisticko mjesto
Martinséica u razdoblju 2011.-2014.g. (Izvor: DZS i Turisticke zajednice)

Tip smjestaja Postojece stanje
2011. 2012. 2013. 2014.
TM MARTINSCICA 207.167 214.687 218.930 208.659
Hoteli 5.838 5.869 5.944 6.061
Kampovi - A/C Slatina 143.418 154.573 157.182 146.676
Privatni smjestaj 57.912 54.245 55.804 55.922

Broj prijavljenih noéenja, koji je zabiljezila turisticka zajednica u razdoblju od 2011. -
2014. godine, manji je od stvarnog broja nocenja te je stvarnu stopu neprijavljivanja broja
nocenja tesko procijeniti. Jedan od glavnih mehanizama tocnije procjene turistickih
nocenja je potrosnja vode na nacin da u istu ulaze i prijavljena i neprijavljena noéenja. S
obzirom na navedeno, u analizama u Studiji izvodljivosti (Hidroing d.o.o. Osijek, 2015.)
izvrsena je korelacija dostupnih podataka o no¢enjima, odnosno potrosnji vode, kako bi se
tocnije definirao udio turizma u potrosnji vode.
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3.1.4. Meteoroloske i klimatoloske znacajke

Cresko-losinjsko otocje lezi u sredini sjeverne hemisfere jer kroz njegov dio prolazi 45.
stupanj sjeverne geografske Sirine, tako da se veci dio nalazi u suptropskoj zoni juzne
polovice sjeverne polutke. Klima je okarakterizirana na nacin da u sjevernom dijelu otoka
Cresa prevladava submediteranska klima (nastavno na nesto vece nadmorske visine), a u
sredisnjem i juznom dijelu otoka Cresa i otoka LoSinja zastupljenija je prava mediteranska
klima. To je klima umjereno toplog kisnog tipa s toplim i suhim ljetima i kiSovitim
jesenima.

Prema Koppenovoj klasifikaciji, more zajedno s uskim obalnim pojasom na sjevernom
Jadranu, gdje se nalazi podruéje Grada Cresa, nadovezuje se na Cfa tip klime. Prema
Thorntwaiteovoj klasifikaciji, klima je na tom podruc¢ju perhumidna ili ¢ak mjestimice
humidna. Prema Conradovoj klasifikaciji, na temelju indeksa ishlapljivanja, postedna klima
mjestimicno traje od cetiri do deset mjeseci, a blago podrazajna izmedu dva i sedam
mjeseci godisnje. Sredinom ljeta, gdje nema dnevne cirkulacije zraka i gdje je zasti¢eno
od sjeverozapadnog vjetra, klima moze biti pretopla. Jako podrazajna klima traje na
mjestima izlozenim buri oko Cetiri mjeseca, a na mjestima izlozenim jugu oko 2 mjeseca.
Detaljne studije indeksa ishlapljivanja mora pokazale su da na podrucju kvarnerskih otoka
prevladavaju povoljni klimatski uvjeti za razvoj rekreacijskih i zdravstveno-turistickih
djelatnosti. Bura znatno vise utjece na vrijednosti ovog indeksa u odnosu na jugo.

Insolacija
Meteoroloski uvjeti za prijem solarne energije su povoljni. Do povrsine mora bi u idealnim

uvjetima suhog i Cistog zraka doprlo oko 9 GJ m? godidnje. Medutim, s obzirom na
prosjecnu naoblaku, godiSnje dozracena energija na podrucju Istre i Kvarnera iznosi
priblizno 4,7 GJ m?. Najpovoljniji uvjeti insolacije s obzirom na duljinu svjetlog dijela
dana, podnevne visine Sunca i na nedostatak naoblake vladaju ljeti, pa je zato od lipnja do
kolovoza prosjecno dnevno globalno zracenje oko 4,5 puta vece nego od studenog do
sijeCnja. Prirodno osvjetljenje izmedu 11 i 12 sati pri vedrom vremenu moze iznositi 44,4
Ix u sijeénju, a 117,6 Ix u srpnju. Godisnje trajanje insolacije najdulje je na uzduznoj osi
Jadrana i iznosi 2600 do 2700 sati.

Temperatura
Godisnji prosjek temperature zraka na sjevernom dijelu Jadrana iznosi oko 14°C. Sijecanj

kao najhladniji mjesec ima srednju temperaturu uglavhom iznad 6°C, a srpanj i kolovoz
oko 24°C. Razdoblje kad je dnevni srednjak temperature zraka visi od 10°C traje priblizno
260 dana godisnje, a vruce vrijeme, s dnevnim maksimumom iznad 30°C, traje najvise 20
dana. Temperatura tla se u pravilu rijetko spusta ispod nistice, a niti u zraku to nije Cesta
pojava.

Isparavanje i vlaga u zraku

Godisnje vrijednosti evaporacije s mora i evapotranspiracije s kopna su usporedive s
godisnjim kolicinama oborina, no ljeti oborine ne mogu namiriti potrebu za
evapotranspiracijom, dok je zimi obilno nadmasuju. Granica evapotranspiracije od 100 mm
u srpnju poklapa se s granicom izmedu prevladavajuce listopadne i zimzelene vegetacije.
Tlak vodene pare u zraku krece se izmedu 5 mbar zimi i 20 mbar ljeti. Relativna vlaga
iznosi u godisnjem prosjeku oko 70%, a uz jugo je mnogo veca nego uz buru.

Magla i naoblaka

Magla je na kvarnerskom podrucju rijetka pojava, manja od desetak dana godisnje i to se
dogada prvenstveno tijekom zimskih i proljetnih mjeseci. Naoblaka se u pravilu smanjuje
od obale prema moru i od sjevera prema jugu. U godiSnjem prosjeku iznosi na pucini oko 4,

ELABORAT ZASTITE OKOLISA U POSTUPKU OCJENE O POTREBI PROCJENE UTJECAJA NA OKOLIS:
SUSTAV ODVODNUJE | PROCISCAVANJA OTPADNIH VODA AGLOMERACIJE MARTINSCICA Stranica 40 od 136



INSTITUT IGH d.d.
I[:' ! I
1

a duz obale oko 5 desetina. Od studenog do veljace traje zimski rezim naoblake, kad ima
vise oblacnih nego vedrih dana. Srednja naoblaka za prosinac krece se oko 6 desetina.
Proljetno povecanje naoblake u Kvarneru javlja se u ozujku. Sredinom lipnja nastupa
ljetna vedrina. Najvedriji dio godine je kraj srpnja i poCetak kolovoza. Zatim se do kraja
listopada izmjenjuju vedrija i oblacnija razdoblja, a zimski rezim povecane naoblake
nastupa naglo pocetkom studenog. Prosjecna oblacnost zimi iznosi 6/10, a ljeti se krece
izmedu 2/101 4/10.

Oborine

Prosjecne godisnje koli¢ine oborina na otoku Cresu iznose 1063 mm, sa zabiljezenim
sezonskim maksimumom od 1419 mm i minimumom od 734 mm, s povratnim periodom od
22 odnosno 24 godine. Maksimum padavina nastupa krajem jeseni, a minimum sredinom
ljeta, ali za razliku od preostalog dijela istocnog Jadrana na kvarnerskom podrucju i u Istri
postoji jos i sporedni maksimum u travnju, te sporedni minimum u ozujku. Snijeg pada
rijetko i brzo se topi, tako da ga na obali ima prosjecno 2 do 3 dana godisnje. Tuca nastupa
takoder 2 do 4 puta godisnje, a grmljavina oko 50 puta.

Vjetar

Tijekom jeseni i zime najucestaliji i najjaci je vjetar iz smjera NE (bura). Mjesecna
prosjecna ucestalost tisine (broj dana bez vjetra) iznosi od 10-19 % zimi, odnosno od 16-22
% u jesen. Tokom proljetnih i ljetnih mjeseci znacajno su zastupljeni i smjerovi vjetra iz
drugih kvadranata. Tada je prosjecni broj dana bez vjetra 20-26 %. U hladnijem dijelu
godine karakteristicno je naizmjenicno pojavljivanje hladnije i suhe bure sa | kvadranta,
odnosno vlaznijeg i toplijeg juga iz Il i Ill kvadranta. Ljeti tijekom dana prevladava lagani
sjeverozapadni maestral, a nocu istocni povjetarac burin-levanat.

Izmjena topline i vode s atmosferom

Iz raspodjele globalne radijacije nad Jadranom, uocCljivo je da su, osim u sijecnju i veljaci,
kolic¢ine radijacije vec¢e na otvorenom moru u odnosu na priobalje na istoj geografskoj
Sirini. Inace, vrijednosti rastu od sjeverozapada prema jugoistoku. Aproksimativni racuni
toplinskog budzeta, ukazuju da je Jadran otprilike jednako toplo more kao i preostali dio
Sredozemlja, bez obzira na pojavu nizih temperatura zimi. U Jadranu, za razliku od drugih
podru¢ja Sredozemlja, rijeke i atmosferske oborine doprinose godisnje s oko 440 mm
slatkih voda vise od gubitka isparavanjem, koji za sjeverni Jadran iznosi u prosjeku 620 mm
godisnje. Srednja brzina isparavanja je za dva i pol puta manja u hladnijem dijelu godine
(jesen i zima) u odnosu na ljeto.

VlaZnost
Prosjecna relativna vlaznost zraka tijekom veceg dijela godine iznosi 65 %, u studenom 75
%, a u ljetnim mjesecima 60 %.

Valovi

Nema podataka o smjeru i visini valova za Sire kvarnersko podrucje, a najblizi podaci za
valove odnose se na podrucje otvorenog mora, 30 km juznije od LoSinja, a za podrucje
Cresa mogu biti jedino orijentativni, kao pokazatelji stanja na podrucju sjevernog Jadrana.
U proljece i ljeti prosjecne mjeseCne vrijednosti mirnog mora su u rasponu od 35-46%,
posebno u lipnju i srpnju. Tijekom zime i jeseni ucestalost mirnog mora je manja (u
rasponu od 20-31%), a more je najcesc¢e valovito u sijecnju i studenom. Zimi i u jesen
prosjecne i maksimalne vrijednosti visine valova iznose 0,6-1,25 m, odnosno 1,5-3,5 m, dok
su u proljece i ljeti srednje visine valova manje, u rasponu od 0,4-0,9 m odnosno 1-2,5 m.
U sijecnju i listopadu najveci su valovi iz juznog smjera. Za podrucje Grada Cresa, s
obzirom na zaklonjenost pojedinih obala u odnosu na glavne smjerove vjetra i na blizinu
kopna, visine valova, pa tako i snaga mora, su znatno manje.
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Promjena klime na podrucju zahvata

U Sestom nacionalnom izvje$éu Republike Hrvatske prema Okvirnoj konvenciji Ujedinjenih
naroda o promjeni klime (UNFCCC), DHMZ (Brankovi¢ i sur. 2013.)® opisani su rezultati
buduc¢ih klimatskih promjena za podrucje Hrvatske za dva osnovna meteoroloska
parametra: temperaturu na visini od 2 m (T2m) i oborinu.

Za svaki od navedenih parametara rezultati se odnose na dva izvora podataka:
a) dinamicku prilagodbu regionalnim klimatskim modelom RegCM uradenu u Drzavnom
hidrometeoroloskom zavodu (DHMZ) po IPCC scenariju A2 i
b) dinamicke prilagodbe raznih regionalnih klimatskih modela iz europskog projekta
ENSEMBLES po IPCC scenariju A1B.

Klimatske promjene za T2m i oborinu u DHMZ RegCM simulacijama analizirane su iz razlika
sezonskih srednjaka dobivenih iz dva razdoblja: sadasnju klimu (1961-1990;P0) i
(neposredno) buduce razdoblje (2011-2040;P1). U ENSEMBLES simulacijama sadasnja klima
(PO) takoder je definirana za razdoblje 1961-1990 u kojem su regionalni klimatski modeli
forsirani s globalnim klimatskim modelima i mjerenim koncentracijama plinova staklenika.
Za buducu klimu (21. stoljece) rezultati simulacija podijeljeni su u tri razdoblja: 2011-2040
(P1), 2041-2070 (P2), te 2071-2099 (P3).

U daljnjem tekstu dana je analiza promjene klime na podrucju sjevernog Jadrana gdje je
smjestena lokacija zahvata, a prema rezultatima projekcija klimatskih promjena za
podruc¢je Hrvatske iz DHMZ RegCM i iz ENSEMBLES simulacija, za navedena dva osnovna
meteoroloska parametra.

» Temperatura na visini od 2 m (T2m)

Prema simulacijama klimatskih promjena za T2m u DHMZ RegCM, na podrucju zahvata
najvece promjene srednje temperature zraka ocekuju se ljeti kada bi temperatura na obali
i otocima sjevernog Jadrana mogla porasti oko 1°C (najve¢a ocekivana promjena na
podruc¢ju Hrvatske). U jesen ocekivana promjena temperature zraka iznosi oko 0,8°C, a
zimi i u proljec¢e 0,2°C - 0,4°C

Promjene amplituda ekstremnih temperatura zraka na 2 m u buducoj klimi (slika 3.1.4-1.)
bit ce izrazenije u odnosu na promjenu srednjih sezonskih temperatura zraka. Zimske
minimalne temperature zraka na podrucju zahvata mogle bi porasti do oko 0,5°C, a ljetne
maksimalne temperature zraka porast ce nesto vise od 1°C (slika 3.1.4-1.b).

3 http://klima.hr/razno/publikacije/NIKP6_DHMZ.pdf
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Slika 3.1.4-1. Srednjak ansambla a) minimalne T2m zimi i b) maksimalne T2m ljeti, P1
minus PO. Izolinije svaka 0.2 °C (izvor: Brankovic i sur., 2013.)

Simulacije ENSEMBLES modela za prvo 30-godisnje razdoblje (P1) ukazuju na porast T2m u
svim sezonama, uglavnom izmedu 1°C i 1,5°C. Za razdoblje oko sredine 21. stoljeca (P2)
projiciran je porast temperature izmedu 2.5°C i 3°C u kontinentalnoj Hrvatskoj te nesto
blazi porast u obalnom podrucju tijekom zime (slika 3.1.4-2. a)). Najvece razlike u porastu
T2m izmedu globalnog i regionalnog modela nalazimo u ljetnoj sezoni kad globalni model
daje izrazeniji porast T2m (preko 3,5°C) iznad sjevernog Jadrana. Projekcije za kraj 21.
stoljeca (razdoblje P3) upuéuju na mogudi izrazito visok porast T2m te na vece razlike u
proljece i jesen u odnosu na projicirane promjene u ranijim razdobljima 21. stoljeca. U
obalnom podrucju zimi projicirani porast T2m je izmedu 3°C i 3,5°C. Ljetni, vrlo izrazen,
projicirani porast T2m na podrucju zahvata iznosi izmedu 4°C i 4,5°C (slika 3.1.4-2. d)).
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Slika 3.1.4-2. Razlika srednjaka skupa u T2m: zima (DJF) a) P2-P0 i b) P3-P0 te ljeto (JJA)
c) P2-P0 i d) P3-P0. Mjerene jedinice su °C. U svim tockama dvije tre¢ine modela daje isti
predznak promjene kao srednjak skupa svih modela (izvor: Brankovic i sur., 2013.)

> Oborina

DHMZ RegCM simulacije su pokazale da su najvece promjene u sezonskoj kolicini oborine u
blizoj buduénosti (razdoblje P1) projicirane za jesen, kada se moze ocekivati smanjenje
oborine uglavnom izmedu 2% i 8% (slika 3.1.4-3. d)) i u proljece (slika 3.1.4-3. b)) od 2% do
10%. U ostalim sezonama model je projicirao poveéanje oborine (2% - 8%). Ove promjene,
osobito zimi i u ljeto manjeg su iznosa nego u jesen te nisu statisticki znacajne. Smanjenje
oborine na Jadranu u jesen i proljec¢e odrazava se na promjene oborine na godisnjoj razini
te se na dijelovima sjevernog Jadrana u blizoj buducnosti moze ocekivati 2% - 4% manje
oborine (slika 3.1.4-3. e)).

Povecanje dnevnog intenziteta oborine na podrucju zahvata ocekuje se zimi i ljeti (1% do
6%). Na godisnjoj razini promjene standardnog dnevnog intenziteta oborine su po iznosu
manje nego u sezonama. Na Jadranu povecanja odnosno smanjenja standardnog dnevnog
intenziteta oborine zahvacaju manja podruc¢ja i povezana su sa smanjenjem broja
oborinskih dana odnosno smanjenjem godisnje kolicine oborine. Duz Jadrana i zaleda
nalazimo porast kolicine oborine koja padne u vrlo vlazne dane u ukupnoj sezonskoj
odnosno godisnjoj kolicini oborine (R95T) izmedu 1% i 4%. Velike dnevne koli¢ine oborine
na Jadranu u hladnom dijelu godine rezultat su dugotrajnih oborina pa zimsko povecanije
R95T ukazuje na njihovu intenzifikaciju. Povecanje R95T u dijelovima sjevernog Jadrana
predvideno je u proljece. Ljeti su promjenama obuhvacena manja podrucja nego u ostalim
sezonama i promjenjivog su predznaka, a u jesen duz Jadrana bi prevladavalo smanjenje
R95T. Na godisnjoj razini R95T moze se povecati duz sjevernog Jadrana. Buduci da je u
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svim sezonama i za godinu promjena ucestalosti ekstremnih oborina (R95) zanemariva,
povecanja R95T su uglavhom povezana s povecanjem koli¢ina ekstremnih oborina, a u
manjem dijelu i sa smanjenjem ukupne sezonske odnosno godisnje koli¢ine oborine.

a) Oborina - zima b) Oborina — proljece
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Slika 3.1.4-3. Promjena sezonske (a-d) i godisnje kolicine oborine (e) u blizoj buducnosti
(2011-2040; razdoblje P1) u odnosu na referentno razdoblje (1961-1990; PO). Promjene su
izrazene u postocima kolicina oborine u referentnom razdoblju. Statisti¢ki znacajne
promjene na 95% razini povjerenja oznacene su crvenom krivuljom
(izvor: Brankovic i sur., 2013.)
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Prema simulacijama ENSEMBLES modela u prvom dijelu 21. stoljeca, projicirani porast
kolic¢ine oborine zimi iznosi izmedu 5% i 15% na Kvarneru. U obalnim i otocnim lokacijama
projicirani signal klimatskih promjena je prostorno i vremenski vrlo promjenjiv i rijetko
statisticki znacajan na srednjoj mjesecnoj razini. Za razdoblje oko sredine 21. stoljeca
(P2) projicirane su umjerene promjene oborine za znatno veci dio Hrvatske u odnosu na
prvo 30-godisnje razdoblje, osobito za zimu i ljeto. Medutim, projicirani zimski porast
kolic¢ine oborine izmedu 5% i 15% ne premasuje iznose iz razdoblja P1 (slika 3.1.4-4. a)).
Osjetnije smanjenje oborine, izmedu -15% i -25%, ocekuje se tijekom ljeta gotovo na
cijelom podrucju Hrvatske. U proljece je projicirano smanjenje oborine u ¢itavom obalnom
podrucju i zaledu izmedu -15% i -5 % . | u zadnjem 30-godisnjem razdoblju 21. stoljeca (P3)
promjene u sezonskim koli¢inama oborine zahvadaju vece dijelove Hrvatske. Kao i u P2,
tijekom zime projiciran je porast koli¢ine oborine izmedu 5% i 15% na podrucju zahvata
(slika 3.1.4-4. b)). Dakle, ENSEMBLES modeli ne predvidaju znacajnije razlike u porastu
oborine zimi izmedu razdoblja P2 i P3. Medutim, projekcije za ljeto u razdoblju P3,
ukazuju na vece smanjenje oborine nego u P2. Projicirano smanjenje oborine u veéem
dijelu Primorja i zaleda bilo bi izmedu 25% do 35% (slika 3.1.4-4. d)).
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Slika 3.1.4-4. Relativna razlika srednjaka skupa za ukupnu koli¢inu oborine R: klimatoloska
zima (DJF) a) P2-P0 i b) P3-P0 te ljeto (JJA) c) P2-P0 i d) P3-P0. Mjerene jedinice su %. S
oznakom + su oznacene tocke u kojima dvije trecine modela daje isti predznak promjene

kao srednjak skupa te je relativna razlika srednjaka skupa izvan intervala +5% (izvor:

Brankovic i sur., 2013.)
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3.1.5. Kvaliteta mora

Ocjene kakvoce mora za kupanje na plazama odreduju se na osnovu kriterija definiranih
Uredbom o kakvoéi mora za kupanje (,,Narodne novine“, br. 73/08) i EU direktivom o
upravljanju kakvocom vode za kupanje (br. 2006/7/EZ). Prema konacnoj ocjeni kakvoce
mora za kupanje za razdoblje 2010.-2013. godine prema spomenutoj Uredbi za Primorsko-
goransku Zupaniju od ukupno 237 uzoraka 96,2% je ocjenjeno kao ,,izvrsno“, 5 uzoraka,
mahom u blizini Opatije i Rijeke, su ocjenjeni kao ,,nezadovoljavajuci.

Svi uzorci koji su uzeti na plazama gradova Cresa i Malog LoSinja su ocjenjeni kao
»izvrsni“. Cinjenica da se vecina otpadnih voda u postojeéem stanju procis¢ava samo
mehanicki, a da ne postoji negativan utjecaj na kvalitetu vode za kupanja je vjerojatno
rezultat rasprsenog utjecaja u slucaju da se otpadne vode ne prikupljaju odnosno dugacki
podmorski ispusti u slu¢aju da se otpadne vode prikupljaju i ispustaju u more.

Prema podacima Nastavnog zavoda za javno zdravstvo Primorsko-goranske Zupanije koje
provodi mjerenje kvalitete mora na plazama u PGZ u ljetnim mjesecima (svibanj-rujan),
rezultati mjerenja kvalitete mora za mikrobioloske pokazatelje u blizini podmorskog
ispusta UPOV-a Martinsc¢ica, u razdoblju od 2009.-2015.godine pokazuju da su svi uzorci bili
zadovoljavajuci. U obzir su uzeta mjerenja sa lokacija navedenih u tablici 3.1.5-1.

Tablica 3.1.5-1. Lokacije mjerenja kvalitete mora za podmorski ispust UPOV-a Martinscica

Lokacija mjerenja Udaljenost od kraja
(http://baltazar.izor.hr/plazepub/kakvoca_detalji10) podmorskog ispusta
Uvala Tiha 840 m
Gostiona Sidro 1.380 m
Uvala Veli Zal 1.500 m

Nadalje, od ukupno 420 promatranih uzoraka (70 uzoraka u razdoblju * 2 mikrobioloska
pokazatelja * 3 lokacije), 93% (391/420) je zabiljezilo vrijednosti ispod 10 (broj izraslih
kolonija/100 ml). Usporedbe radi, dozvoljene vrijednosti su 200 za enterokoke, odnosno
500 za Escherihia coli za ocjenu ,,izvrsno“. Iz svega navedenog, moze se zakljuciti kako
podmorski ispust Martinséica s trenutnim ispustanjem efluenta nema negativnih utjecaja
na kakvocu recipijenta u radijusu 1.500 m.

3.1.6. Geoloske i hidrogeoloske znacajke (ukljucivo podaci o vodnim tijelima)
3.1.6.1. Geoloske i hidrogeoloske znacajke

Geoloska obiljezja

Na podrucju Grada Cresa ustanovljene su stijene iskljucivo sedimentnog tipa, koje prema
geoloskoj starosti pripadaju geoloskim razdobljima krede i paleogena, kao i najmlade
kvartarne tvorevine. Kredne naslage su u litoloskom smislu karbonatne stijene (vapnenci,
dolomiticni vapnenci i karbonatne brece), a paleogenske naslage vapnenci i flis. Kvartarne
naslage su litogenetski razlicite i tvore slabovezani do nevezani pokriva¢ na krednim i
paleogenskim stijenama.

Prema novijim geotektonskim koncepcijama smatra se da je na podrucju sjeveroistocnog
Jadrana doslo je do subdukcije Jadranske karbonatne platforme pod Dinarsku karbonatnu
platformu. U skladu s navedenim, na podrucju Kvarnera razlikuju se tri regionalne
strukturne jedinice: Dinarik, Adrijatik i Istra. Zato se na regionalnom planu pojavljuje
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slijedeci odnos: navlacenje jedinice Dinarika na Adrijatik , te jedinice Adrijatik na Istru.
Buduéi da po cresko-losinjskom otocju prolazi granica izmedu geodinamskih jedinica,
smatra se da otoci Unije, Susak te Vele i Male Srakane, kao i jugozapadne obale otoka
Losinja i llovika, pripadaju jedinici Istra (tektonska jedinica Unije-Susak). Otok Cres
pripada tektonskoj jedinici Cres-Losinj koja je sastavni dio geodinamske jedinice Adrijatik.

Podvlacenje Jadranske karbonatne platforme pod Dinaride u izravnoj je svezi s
tektogenezom tog prostora. Oblikovanje danasnjih strukturnih formi zbivalo se u dvije
faze. Pokreti pocetkom oligocena prouzrocili su tektonsko sazimanje Sireg podrucja koje je
pocelo boranjem, a zatim stvaranjem navlaka i reversnih struktura. U ve¢ spomenutoj
tektonskoj jedinici Cres-Losinj, koja obuhvaca i cjelokupno podrucje otoka Cresa, takve
tektonske deformacije su posebice izraZzene. U drugoj tektonskoj fazi, zbog promjene
smjera kretanja Jadranske ploce prema sjeveru, mijenja se globalni stres od smjera SI-JZ
na smjer S-J. Neotektonski pokreti od donjeg pliocena do danas imali su presudnu ulogu u
oblikovanju danasnjih struktura. Odrazavali su se u horizontalnim i vertikalnim pokretima
razlicitih predznaka i intenziteta. Uslijed horizontalnih pokreta rotirano je kvarnersko
podrucje prema jugu i jugozapadu, a takoder su poremecene starije strukture pomicanjem
blokova po paraklazama poprecnih i dijagonalnih rasjeda.

Kredne naslage su raznolike strukture i teksture, ali u cjelini karbonatnog litoloskog
sastava. Naslage donjokrednog perioda tvore litostratigrafski ¢lanovi barema, apta i alba
(K1). To su vapnenci, brece i dolomiti. Vapnenci su vecinom tankoslojeviti (plocasti) i
sivosmede do tamnosmede boje. BrecCe su gromadaste, bez izraZene slojevitosti, saCinjene
od fragmenata sivosmedih vapnenaca povezanih kalcitnim vezivom. Prijelazne kredne
naslage, izmedu donje i gornje krede, tvore litostratigrafski ¢lanovi alba do cenomana
(K1,2). To su pretezito dolomiti, unutar kojih se sporadi¢no pojavljuju dolomitne brece i
vapnenci. Dolomiti imaju izrazenu slojevitost i sivosmedu do bijeloruzic¢astu boju. Brece su
izgradene od fragmenata dolomita i dolomitnih vapnenaca, povezanih takoder dolomitnim
vezivom. Vapnenci se pojavljuju u obliku proslojaka unutar dolomita. Gornjokredne
naslage tvore litostratigrafski ¢lanovi cenomana do turona (K2',2) i turona do senona
(K2%,3). To su strukturno i teksturno razli¢iti tipovi vapnenaca. Najée$ce su bijele do
sivobijele boje, a nalaze se kao slojeviti ili gromadasti. Paleogenske naslage imaju
slijedece litostratigrafske clanove: foraminiferski vapnenci paleocena do donjeg eocena
(Pc3 E1) i naslage flisa srednjeg do gornjeg eocena (E2,3). Foraminiferski vapnenci su
svijetlosmede do smede boje i slabo izrazene slojevitosti. Naslage flisSa sastoje se od
glinovitih siltita do siltoznih glinaca s proslojcima sitnozrnastih pjesc¢enjaka.

Kredne karbonatne naslage izgraduju gotovo cjelokupni pripadajuci dio otoka Cresa (od
podruc¢ja Tramuntane na sjeveru do Ustrina i uvale Koromacna na jugu teritorija), kao i na
otoku Zeca. Paleogenske naslage vidljive su na povrsini terena samo mjestimicno u obliku
manjih izoliranih pojaseva u podrucju Tramuntane (foraminiferski vapnenci), na zapadnoj
obali od Lubenica do Martinscice (foraminiferski vapnenci i fliS) i izmedu naselja Merag i
drage Kruscica na istoc¢noj obali otoka (foraminiferski vapnenci i flis).

Kvartarne tvorevine su genetski i litoloski vrlo razli¢ite. Najznacajniji litoloski tipovi na
kopnu su padinske tvorevine, crvenica i naplavine, a u pomorju marinski sedimenti.
Padinske tvorevine susrecu se u obliku aktivnih sipara ili vezanih sipara na strmim
karbonatnim padinama ili u podnozju vertikalnih litica. Cest je slucaj pojave podmorskih
sipara, najcesce kao nastavka onih na kopnu. Ovaj litogenetski ¢lan nije posebno izdvojen
na karti.

Crvenica se Cesto susrece kao pokrivac¢ na karbonatnim naslagama, posebice vapnencima.
Po sastavu je pretezito glinovito-prasinasti materijal karakteristicne smedecrvene boje.
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Naslage koje se smatraju crvenicom vjerojatno nemaju istu pedogenezu na razliCitim
lokacijama. Neki dijelovi sadrZze i ostatke lesa, koji je u procesu pedogeneze ocrvenjen.
Povrsinski vece i kontinuirane nakupine crvenice ustanovljene su na podruc¢ju Tramuntane,
posebice kod naselja Dragozetidi i Beli, kao i juznije kod naselja Lubenice i Stivan.

Naplavine odnosno proluvijalni nanos susrece se u donjim, najéece zaravnjenim dijelovima
bujicnih vodotokova. To su najcesc¢e sljunkovite do sSljunkovito-pjeskovite nakupine, u
kojima se ponekad nalaze valutice. Mjestimice se naplavine pokrivene naslagama nalik
crvenici. Veée povrsine pokrivene naplavinama nalaze se kod naselja Beli, u dragi Kruscica,
kod Valuna, na sjevernom i juznom kraju luke Cres i jezera Vrana, kao i kod naselja
Martinscica i Miholaséica.

Marinski sedimenti pokrivaju veci dio podmorja koji pripada teritoriju Grada Cresa. Na
pli¢im, priobalnim dijelovima dno je kamenito ili pokriveno krupnim sedimentima veliCine
Sljunka. Ove zone su najcesce vrlo uske, Sto ovisi o morfologiji podloge i izlozenosti
lokacije valovima. U dubljim dijelovima akvatorija dno je pretezito pjeskovito (zapadno od
otoka Cresa) do muljevito (Rijecki zaljev i Kvarneric).

Hidrogeoloska osnova - hidrologija Vranskog jezera

Ono sto Vransko jezero ¢ini fenomenom su njegove dimenzije u odnosu na veli¢inu otoka,
kao i okolnost da nema vidljivih dotoka ni otjecanja iz jezera. Stoga jos od sredine 19.
stoljeca jezero zaokuplja paznju istrazivaca. Pri tim je istrazivanjima uvijek bila isticana
dilema oko porijekla vode u jezeru - da li voda u jezero dotjece s otocnog sliva ili se jezero
takvih dimenzija, da bi opstalo kao slatkovodno, mora podzemnim putem napajati vodom s
kopna.

Vransko jezero je kriptodepresija s volumenom od ¢ak 220 mil. m®. Povrsina jezera iznosi
5,75 km?, a povrsina neposrednog - orografskog sliva Vranskog jezera iznosi 33 km?. Jezero
se nalazi u sredisSnjem dijelu otoka, na udaljenosti od svega 3-5 km od mora. Najveca
dubina u jezeru je 61,3 m ispod razine mora, a srednja razina u jezeru je 13,1 m n.m.
Voda iz jezera je izuzetne kakvoce, pa se bez procis¢avanja koristi za vodoopskrbu. Jezero
je jedini zahvat vode za vodoopskrbu otoka Cresa i susjednog otoka Losinja. U razdoblju
1985-1990.g. zabiljeZen je izraziti trend opadanja razine vode u jezeru od 48 cm godisnje.
Postavljalo se pitanje da li je moguce i dalje koristiti vodu iz jezera za vodoopskrbu, a da
ne dode do prodora mora u jezerski akvifer. Stoga je zapocet kompleksni program
istrazivanja karakteristika Vranskog jezera (geoloska, geodetska, bioloska, istrazivanja
kemizma voda i dr.), a kojeg su sastavni dio i hidroloska istrazivanja, Ciji zadatak je bio da
se hidroloskim metodama utvrdi nacin funkcioniranja jezera, te utvrdi utjecaj crpljenja na
eventualno snizenje razine jezera.

Crpljenja iz jezera za potrebe vodoopskrbe zapocela su 1952. godine, a od 1967.godine
postoji i stalna evidencija crpljenih koli¢ina vode. Dosad zabiljezene godisnje kolicine
crpljenja iznosile su do cca 2,3 x 10° m*. Krajem 1995. godine na udaljenosti oko 300 i 500
m od jezera izbusene su prve dvije pijezometarske busotine, a krajem 1997. jos jedna. Na
njima je zapocelo pracenje kolebanja razine podzemnih voda.

Nositelji hidrogeoloskih istrazivanja u pocetnim su fazama istrazivanja bili ¢vrsto vezani uz
postavku o dominantnom regionalnom - kopnenom porijeklu vode u Vranskom jezeru
(Biondi¢ i dr, 1993.). Najblize kopno nalazi se na udaljenosti od oko 30 km zapadno od
Vranskog jezera, te 55 km istocno od Vranskog jezera. Najveca dubina mora izmedu kopna
i otoka je oko 70 m. No, rezultati provedenih analiza prirodne radioaktivnosti voda
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(Hertelendi, 1995.), kao i kemizma voda, razlog su znatnog ublazavanja tih postavki
(Biondi¢ i dr, 1995.).

Kako se i prihranjivanje i otjecanje iz Vranskog jezera odvija za sada nelokaliziranim
podzemnim putevima, analiza funkcioniranja jezerskog sustava provedena je na osnovi
analize dinamike kolebanja jezera obzirom na poznate utjecajne parametre: koli¢ine pale
oborine, koli¢ine crpljenja iz jezera, isparavanja s povrsine jezera i promjene vodostaja
jezera.

Osnovni raspolozivi hidroloski podaci imaju slijedece vrijednosti: prosjecna godisnja
kolic¢ina oborina na slivu Vranskog jezera iznosi 1068 mm, prosjecna godisnja isparavanja s
povrsine vode 1153 mm, a srednja godiSnja razina jezera u razdoblju 1929-1997. godine
iznosi 13,10 m n.m. Promjene razine vode u jezeru tijekom godine u dosadasnjem su se
razdoblju opazanja kretale izmedu najveceg zabiljeZenog opadanja vodostaja tijekom
jedne godine od 198 cm (1938.) i najveceg godisnjeg prirasta razine vodostaja jezera od
295 cm (1960.). Prosjecna godisnja amplituda kolebanja razine jezera iznosi 0,81 m.

Utvrdeno je da zbog svojih dimenzija jezero pokazuje izrazitu tromost reakcija. Provedena
analiza autokorelacije srednjih mjesecnih vodostaja pokazala je da postoji dugacko
razdoblje trajanja znacajne meduovisnosti vodostaja u jezeru - ¢ak 38 mjeseci.

Do zakljuéno 1997. god. iz jezera je iscrpljeno ukupno 46x10°m’ vode, $to pri srednjoj
razini jezera iznosi oko 7,3 m stupca vode. Kako se, unatoC izrazitom trendu opadanja
razine jezera u razdoblju 1985-1990. godine, srednja razina nije snizila u tolikoj mjeri,
ocito je da je taj gubitak kompenziran promjenom hidroloskog stanja. U prvom redu, zbog
smanjenja razine vode u jezeru smanjeni su i gubici iz akvifera jezera. Uz to, doslo je i do
povecanog prihranjivanja jezera iz njegovog podzemnog dijela akvifera aktiviranjem dijela
dinamickih rezervi. Izraziti trend povedanja crpljenja od 90000 m® godidnje zabiljeZen je
do zakljucno 1987. godine. Od tada su se crpljenja ustalila na srednjoj godisnjoj kolicini do
oko 0,072 m’s™, s time da su u ljetnom razdoblju crpljenja znacajnije vec¢a, do 0,160 m’s™.
Kontinuirani porast koli¢ina crpljenja, uz nastupanje nepovoljnijih hidroloskih prilika koje
su se ocCitovale u ispodprosjecnim koli¢inama godisnjih oborina i promjeni njihovog
unutargodisnjeg rasporeda, uzrokovalo je u razdoblju 1985-1990. godine pojavu trenda
opadanja srednjeg godisnjeg vodostaja od 48 cm godiSnje. Radi usporedbe, tijekom
prethodnog razdoblja (1929-1984.) trend opadanja srednjih godisnjih vodostaja iznosio je 2
cm godisnje. Zbog relativno velike povrsine i volumena jezera u odnosu na koliCine
crpljenja, utjecaj crpljenja gledajuéi samo kraca vremenska razdoblja evidentan je iako
nije drasticno naglasen. Tako je npr. utvrdeno da je u kolovozu, kada su crpljenja zbog
sezonskog karaktera i najizrazitija, povecan prosjecan gradijent opadanja vodostaja. U
najucestalijem razredu zabiljezenih vodostaja (12,00-13,00 m n.m.) prosjecno opadanje
vodostaja nakon pocetka znacajnijih crpljenja 1969. godine poveéano je od prosjecnih 0,89
na 1,05 cm dan™” (Rubini¢, Ozani¢, 1992.). lako naoko male razlike, komulativno izraZzene
na razini mjesecnog podatka ili viSegodisnjeg niza, znacajne su i njihov se utjecaj ne smije
zanemarivati.

Provedenim je analizama utvrdeno da stanje razine vode u jezeru tijekom prethodne
godine ima dominantan utjecaj na kolebanje razina i u narednoj godini, dok oborine imaju
dominantan utjecaj na dinamiku promjene razine vode u jezeru tijekom te iste godine. Da
bi se utvrdilo koliki je ukupan utjecaj crpljenja na sniZzenje razine vode Vranskog jezera,
matematickim modelom ,Vrana“ je, prema bilansnoj jednadzbi, provedeno i modelsko
simuliranje ponasanja jezera uz uvjet nepostojanja crpljenja, kao i za slucaj da su ona
prosjecno 0,100 m’*™ , tj. veca od dosegnutih 0,072 m’s™. Njime je utvrdeno da je aktivni
volumen jezera uslijed crpljenja smanjen za oko 11,3 x 10® m* vode.
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I 5. Kloimateys I

Slika 3.1.6.1-1. Geoloska karta Sireg podrucja lokacije zahvata s ucrtanom lokacijom
zahvata (ruzicasta elipsa), izvor: http://webgis.hgi-cgs.hr/gk300/default.aspx)

Geomorfoloska obiljezZja akvatorija i morskog dna

More koje obuhvaca teritorij Grada Cresa rasporedeno je u tri zasebna akvatorija: na
istoku Kvarneri¢, na zapadu Kvarner te na sjeveru Rijecki zaljev. Obale prema Kvarnerskom
i RijeCckom zaljevu u strmom se nagibu spustaju do dubine od 50-60 m, a u Kvarnericu i do
80-90 m. Na ulazu u Kvarner, od istarskog poluotoka u pravcu otoka Zeca i Unije, proteze
se prag pli¢i od 50 m, sto zapravo predstavlja granicu rijeCnog nanosa prarijeke Po. Obalni
je pojas gotovo u cijelosti vapnenasto hridinast. Na mjestima blagog nagiba kompaktna
stjenovita podloga obic¢no je prekrivena krupnozrnim ili finim pjeskovitim sedimentima, na
kojima u vrlo zasticenim mjestima dolazi do talozenja siltoznih Cestica. Okomite ili cak
subvertikalne stijene u pravilu su slabo razvedene, te se neprekinuto ili stepenasto
spustaju u dubinu, a manje usjekline, tektonskog ili erozijskog porijekla, nalazimo gotovo
svugdje. U zavrsnim dijelovima uvala u pravilu nalazimo plaze krupnih oblutaka, dok
Sljunkovitih i pjeskovitih plaza u akvatoriju otoka Cresa gotovo i nema.

Geoloska okosnica istocnojadranskog podrucja izgradena je iz mezozojskih, morskih
karbonatnih sedimenata natalozenih na rubnom podrucju geosinklinale mora Tethys.
Regresijom mora i nastupom kontinentalne faze pocinje proces okrSivanja, odnosno
razlaganja vapnenca uz stvaranje naslaga zemlje crljenice. U paleogenu more ponovno
poplavljuje danasnji isto¢nojadranski prostor. Zatim, na prijelazu iz eocena u oligocen,
orogenetskim izdizanjem Alpa, Dinarida i Apenina omeden je prostor danasnjeg Jadrana, a
tektonskim pomicanjima duz rasjednih linija tada je doslo do odvajanja otocnog masiva
Cresa i Losinja od istarskog kopna. Od tada se na danasnjem isto¢no-jadranskom prostoru
izmjenjuju naslage fluvioglacijalnih i morskih sedimenata.

Na vrhuncu wiirmskog glacijalnog doba, razina mora u jadranskoj zavali bila je stotinjak
metara ispod danasnje, pa je u toj kontinentalnoj fazi sadasnje podmorje bilo izlozeno

ELABORAT ZASTITE OKOLISA U POSTUPKU OCJENE O POTREBI PROCJENE UTJECAJA NA OKOLIS:
SUSTAV ODVODNUJE | PROCISCAVANJA OTPADNIH VODA AGLOMERACIJE MARTINSCICA Stranica 51 od 136


http://webgis.hgi-cgs.hr/gk300/default.aspx

INSTITUT IGH d.d.

1Can

intenzivnim erozijskim procesima, Cije tragove nalazimo i na danasnjem morskom dnu. Veé
potkraj posljednje glacijacije Wiurma, brzo je porasla razina mora te, iako je razina mora
bila tridesetak metara niza od danasnje, isto¢nojadranski obalni i otocni prostor vec je bio
gotovo jednak danasnjem. Glavne znacajke tako nastalog obalnog prostora su cvrsta
stjenovita osnova, velika razvedenost obalne linije i bogatstvo mikroreljefa.

Otoc¢na skupina Cres-Losinj lezi na granicnom podrucju izmedu unutarnje, znatno dublje
(70-80 m), tzv. ,kvarnerske® provincije i plice (50-60 m) pucinske “padske” provincije,
koje su odjeljene kvarnerskim pragom. Osim po dubini, te dvije provincije se razlikuju
prvenstveno po mineraloskom i kemijskom sastavu sedimenata. Karbonatni sedimenti
porijeklom s vanjskih dinarida rasprostranjeni su u sjeveroistocnom dijelu akvatorija, a
pretezno su biogenog porijekla. U predjelu juznog Kvarnera i na pucini prevladavaju
silikatni sedimenti, doneseni prarijekom Po, koji takoder sadrze biogeni detritus.

U akvatoriju otoka Cresa, uz kompaktno hridinasto dno, te siparista, odnosno povrsine
prekrivene oblucima, znacajni su jos i slijedeci tipovi sedimenta:

- krupnozrni i ujednaceni pijesak nalazimo uglavnhom u uzem priobalju, narocito u
podrucjima izrazene dinamike vodenih masa,

- detritusni pijesak karakteriziran veéim ili manjim udjelom ljusturnog materijala,
znacajan pretezno u otvorenom jugozapadnom dijelu akvatorija,

- zamuljeni detritusni pijesak uglavnom nalazimo u sredisnjem dijelu Kvarnera, te u
prijelaznim podrucjima,

- pjeskoviti silt, koji obicno sadrzi i znatan dio biogenog detritusnog materijala,
znacajan je u dubinama Kvarnera i RijeCkog zaljeva te u relativho uskom
priobalnom dijelu zapadnog Kvarnerica,

- ilovasti silt s minimalnim sadrzajem detritusnih elemenata takoder nalazimo u
dubinama Kvarnera, u rijeckom zaljevu i Srednjim vratima te u otvorenim vodama
Kvarnerica.

Seizmicka i tektonska obiljezja

Podrucje Kvarnera je seizmicki aktivno. Istrazivanja pokazuju da je uzrok seizmicke
aktivnosti ve¢ spomenuto regionalno podvlacenje Jadranske ploce pod Dinaride u dubini, a
blize povrsini strukturne promjene u obliku navlacenja. Takve strukturne promjene
odrazavaju se na povrsini pojacanim neotektonskim pokretima. Prema dosadasnjim
spoznajama, u visini Istre i Cresa podvlacenje je blago, pod nagibom oko 150, dok se ploha
Mohorovici¢evog diskontinuiteta, koja obiljeZzava granicu izmedu kore i plasta, nalazi na
dubini od 18 km. Iduéi prema sjeveroistoku, u zoni vecih gravimetrijskih gradijenata,
pocinje naglo tonjenje repernog horizonta na dubinu 10 do 15 km, ciji nagib dosize 300.

Najveca seizmotektonska aktivnost je u zoni prosjecne Sirine 30 km koja se proteze od
Klane preko Rijeke i Vinodola, a obuhvada i sjeveroistocni dio otoka Krka. Ispod te zone je
najvece tonjenje i najveca dubina Mohorovicicevog diskontinuiteta od preko 40 km. Sile
stresa i reakcije na njega, kao i gravitacija stvaraju koncentraciju napona u dubini Sto
izaziva potrese. Podrucje Grada Cresa nalazi se jugozapadno od opisane seizmotektonski
aktivne zone.

Osnovna znacajka seizmicnosti u kvarnerskom podru¢ju je pojava veceg broja relativno
slabijih potresa u seizmicki aktivnim razdobljima. Hipocentri, odnosno Zarista potresa,
nalaze se na dubini od svega 2 do 30 km, sSto je relativno plitko. Zato su potresi lokalni i
obicno ne zahvadaju Sire podrucje. Epicentralna podrucja su u Klani, samoj Rijeci, izmedu
Omislja i Dobrinja, kao i izmedu Bribira i Grizana u Vinodolskoj udolini. Prema Seizmickoj
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mikrorajonizaciji Rijeke, u sklopu koje je najdetaljnije obraden priobalni dio Primorsko-
goranske Zupanije, u toj aktivnoj zoni, osnovni stupanj seizmicnosti je 7° MCS ljestvice, a
prema Klani i Bribiru povecava se na 8°. Iduci prema jugozapadnom rubu (Cresko-losinjsko
otocje) kao i sjeveroistocnom (dio Gorskog kotara), osnovni stupanj se smanjuje na 6° do
5° MCS ljestvice.

Dosad najjaci potres na podruéju Primorsko-goranske zupanije dogodio se 1916. u zoni
Bribir-Grizane. Imao je magnitudu M = 5,8 i intenzitet u epicentu I, = 7-8° MCS. Prema
novim saznanjima najjaci potresi na podrucju Primorsko-goranske zupanije mogu doseci
jacinu od M = 6,5. Seizmicki valovi mogu doci do podrucja Grada Cresa i iz dva susjedna
epicentralna podrucja: furlanskog i ljubljanskog, gdje se mogu ocekivati potresi vecih
magnituda. Seizmicki aktivno epicentralno podrucje nalazi se i jugozapadno, u jadranskom
podmorju. Vrijeme pojavljivanja potresa gotovo da i ne podlijeze nekoj zakonitosti. U
pojedinim slucajevima jakom potresu prethode slabi potresi, a CeS¢e iza jakog potresa
slijedi serija slabijih naknadnih potresa. Razdoblja pojacane seizmicke aktivnosti
izmjenjuju se s razdobljima smanjene seizmicke aktivnosti, a vrijeme trajanja tih
razdoblja bitno su razlicita.

Na temelju dosadasnjih podataka podrucje Grada Cresa ima slijedece maksimalne
oCekivane intenzitete seizmicnosti:

- 1y =5° 6° 7° MCS (Seizmoloska karta iz 1982.);

- 1o, =5°- 6° MSK-64 (Seizmoloska karta iz 1987. za period 50 g.);

- 1o, = 6°- 7° MSK-64 (Seizmoloska karta iz 1987. za period 100 g.);

- - 7° MSK-64 (Seizmoloska karta iz 1987. za period 200 g.);
I - 7° MSK-64 (Seizmoloska karta iz 1987. za period 500 g.).

<)
1]

o

60
60

o

3.1.6.2. Vodna tijela na podrucju zahvata

Za upravljanje vodama izdvojene su najmanje jedinice - vodna tijela. Vodna tijela na
podrucju zahvata pripadaju jadranskom vodnom podrucju.

Jadransko vodno podrucje cini kopno Republike Hrvatske, ukljucujuci otoke, s kojega vode
povrsinskim ili podzemnim putem otjecu u Jadransko more i pripadajuce prijelazne i
priobalne vode. Kopneni dio obuhvaca niz slivova jadranskih rijeka i znatne povrsine kopna
bez povrsinskog otjecanja.

Prema reljefnim obiljezjima, na prostoru jadranskog vodnog podrucja izdvajaju se dvije
prirodno - geografske cjeline: Gorsko-planinski prostor i Jadranski prostor. Jadranski
prostor je dio dinarskog krsa, koji Cine otoci i uzak kopneni pojas, odijeljen od
unutrasnjosti visokim planinama. Uzduz podrucja uocavaju se tri reljefna pojasa: otocni,
priobalni i zagorski. U gradi stijena prevladavaju vapnenci visoke Cistoce (kopneni planinski
lanci, poluotoci i otoci) te manje otporne i nepropusne naslage flisSa i dolomita (nize
kopnene zaravni i drage te potpoljeni zaljevi). Danasnja obala je nastala podizanjem
morske razine te je tako stvorena mogucnost dubokih prodora morske vode u priobalne
vodonosnike.

Jezera pripadaju dinaridskoj ekoregiji i razvrstana su prema dva obvezna Cimbenika za
tipizaciju jezera: nadmorskoj visini i veli¢ini povrsine. Na udaljenosti od oko 9 km od
lokacije zahvata nalazi se Vransko jezero koje je svrstano prema nadmorskoj visini u razred
<200 m n.m, a prema povrsini u razred 1 - 10 km? i prema tipu u dinaridsko srednje veliko
nizinsko u vapnenackoj podlozi.
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Tipovi priobalnih voda odredeni su na temelju obveznih ¢imbenika: ekoregije, saliniteta i
dubine, te sastava supstrata kao izbornog ¢imbenika. Najvecu povrsinu priobalnih voda
zauzimaju duboke priobalne vode i to tip euhalinog priobalnog mora sitnozrnatog
sedimenta, 72% (Tip 0423), koji dominira priobaljem sjevernog, srednjeg i juznog Jadrana,
a slijedi euhalino priobalno more krupnozrnatog sedimenta (Tip 0422), koje zauzima 18%
od ukupne povrsine priobalnih voda. Na plitke priobalne vode otpada 10% ukupne povrsine
priobalnih voda.

Vodna tijela podzemnih voda

Prema Planu upravljanja vodnim podrucjima (,,Narodne novine“, br. 82/13) na jadranskom
vodnom podrucju izdvojeno je 12 grupiranih vodnih tijela podzemnih voda (slika 3.1.6.2-

1.). Lokacija zahvata pripada podrucju grupiranog vodnog tijela podzemne vode
JOGNKCPV_12 - Jadranski otoci.

JADRANSKI SLIV

TERITORIJ

25 HR -priobalno more
HR-teritorijalno more

JADRANSKI SLIV GRUPIRANA TIJELA PV

% cemina

@& JADRANSKI OTOCI
JUZNAISTRA

0% KRrxa

O LKA-GACKA

@€ NERETVA

%€ RAVNIKOTARI

O RIEKA-BAKAR
RIJECKI ZALJEV
SJEVERNA ISTRA
SREDISNJA ISTRA

o8 zrvANA

® LOKACIJA ZAHVATA

Slika 3.1.6.2-1. Pregledna karta grupiranih vodnih tijela podzemnih voda na jadranskom
vodnom podrucju s ucrtanom lokacijom zahvata

U grupirano vodno tijelo JOGNKCPV_12 - Jadranski otoci ukljuceni su samo veci otoci na
kojima ima izvora koji se potencijalno mogu zahvatiti za javnu vodoopskrbu ili se
podzemna voda ve¢ koristi za javnu vodoopskrbu. Isto zauzima povrsinu od 2.576,75 km?, a
prosje¢ni godisnji dotok podzemne vode iznosi 694*10° m*/god. Ovo grupirano vodno tijelo
odlikuje pukotinsko-kavernozna poroznost, a prirodna ranjivost ovog vodnog tijela
ocijenjena je kao osrednja do visoka. Ekosustavi ovisni o podzemnoj vodi su Jezero Njivice
na Krku, Jezero Ponikve na Krku, Nacionlani park Mljet, Blatina kod Blata, Blatina kraj
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Sobre (Mljet) i Blatina kraj Pozure. Stanje vodnog tijela JOGNKCPV_12 - Jadranski otoci
prikazano je u tablici 3.1.6.2-1.

Tablica 3.1.6.2-1. Stanje grupiranog vodnog tijela JOGNKCPV_12 - Jadranski otoci
Stanje Procjena stanja
Kemijsko stanje dobro
Kolicinsko stanje dobro
Ukupno stanje dobro

Vodna tijela povrsinskih voda

Za potrebe Planova upravljanja vodnim podrucjima, provodi se nacelno delineacija i
proglasavanje zasebnih vodnih tijela povrsinskih voda na:

. tekuéicama s povrsinom sliva ve¢om od 10 km?,

. stajac¢icama povrsine vece od 0.5 km?,

o prijelaznim i priobalnim vodama bez obzira na veli¢inu.

Za vrlo mala vodna tijela na lokaciji zahvata koje se zbog veli¢ine, a prema Zakonu o
vodama odnosno Okvirnoj direktivi o vodama, ne proglasavaju zasebnim vodnim tijelom
primjenjuju se uvjeti zastite kako slijedi:

e sve manje vode koje su povezane s vodnim tijelom koje je proglaseno Planom
upravljanja vodnim podrucjima (,Narodne novine“, br. 82/13), smatraju se
njegovim dijelom i za njih vaZe isti uvjeti kao za to vece vodno tijelo.

e za manja vodna tijela koja nisu proglasena Planom upravljanja vodnim podrucjima
(,,Narodne novine“, br. 82/13) i nisu sastavni dio ve¢eg vodnog tijela, vaze uvjeti
kao za vodno tijelo iste kategorije (tekudica, stajacica, prijelazna voda ili priobalna
voda) najosjetljivijeg ekotipa na tom vodnom podrucju (tekudice: Jadransko vodno
podrucje ekotip 15A).

Za potrebe izrade Studije izvodljivosti i aplikacije za EU projekt Cres-LosSinj, Hrvatske vode
dostavile su Pregled stanja vodnih tijela na podruéju planiranog zahvata prema Planu
upravljanja vodnim podrucjima (,Narodne novine“, br. 82/13), a prema Zahtjevu za
pristup informacijama (klasa: 008-02/15-02/0000318, urbroj: 375-15-1, od 10.08.2015.
godine).

Prema dobivenim podacima, na podrucju zahvata izdvojene su 2 cjeline povrsinskih vodnih
tijela od kojih jedna predstavlja vodno tijelo priobalne vode (slika 3.1.6.2-3.):

vodno tijelo JOLNO00OO1 i

vodno tijelo priobalne vode 0423-KVA.

U nastavku se daju znacajke spomenutih vodnih tijela na podru¢ju zahvata prema Planu
upravljanja vodnim podrucjima (,Narodne novine“, br. 82/2013) i Uredbi o standardu
kakvoce voda (,,Narodne novine“, br. 89/10).

ELABORAT ZASTITE OKOLISA U POSTUPKU OCJENE O POTREBI PROCJENE UTJECAJA NA OKOLIS:
SUSTAV ODVODNUJE | PROCISCAVANJA OTPADNIH VODA AGLOMERACIJE MARTINSCICA Stranica 55 od 136



1Can

INSTITUT IGH d.d.

Tablica 3.1.6.2-2. Karakteristike vodnih tijela povrsinskih voda u podru¢ju zahvata prema
Planu upravljanja vodnim podrucjima (,,Narodne novine“, br. 82/13)

JVP (Jadransko vodno podrucje)
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Slika 3.1.6.2-3. Grupirana vodna tijela povrsinskih voda u Sirem podrucju okruzenja
lokacije zahvata (izvor podataka: Karta vodnih tijela, Hrvatske vode)
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Tablica 3.1.6.2-3. Stanje vodnog tijela JOLNOOOOO1 (tip SDSCNN )

Stanje Pokazatelji
Kemijski i fizikalno kemijski
elementi kakvoce koji Ukupni fosfor
Ekolosko | Podupiru bioloske elemente (mg P/1)
stanje | _kakvoce

Hidromorfolosko stanje

Ukupno stanje po kemijskim i fizikalno
kemijskim i hidromorfoloskim elementima

Kemijsko stanje

*prema Uredbi o standardu kakvoce voda (,,Narodne novine“, br. 89/10)

Granicne vrijednosti
Procjena koncentracija pokazatelja za*
stanja procjenjeno dobro
stanje stanje
<0,01 <0,011
<0,5% <20%

Tablica 3.1.6.2-3. Stanje vodnog tijela priobalne vode 0423-KVA (tip 0423)

Stanje Pokazatelji Procjena stanja
fitoplankton
koncentracija hranjivih soli
zasicenje kisikom
Stanje kakvoce koncentracija klorofila a
Ekolosko
stanje makroalge

posidonia oceanica

bentoski beskraljesnjaci

Hidromorfolosko stanje*

Ekolosko stanje

Kemijsko stanje

Ukupno procjenjeno stanje

dobro

*ekspertna procjena
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3.1.6.3. Osjetjiva podrucja na podrucju zahvata

Predmetni zahvat ne nalazi se na osjetljivom vodnom podrucju prema Odluci o odredivanju
osjetljivih podrucja (,,Narodne novine“, br. 81/10, 141/15). Oko 2 km od lokacije zahvata
u skladu sa spomenutom Odlukom, nalazi se osjetljivo podrucje ,Vransko jezero“ (ID
podrucja: 71005001) definirano kao podruc¢je namjenjeno zahvaéanju vode za ljudsku
potrosnju (slika 3.1.6.3-1.) na kojem je potrebno ograniciti ispustanje dusika i fosfora.

6 el OSJETLIIVO
Eutrofno podrudje

o Podrudje namjenjeno zahvacanju

ij , de =a ljuds atroinji
LOkaC]]a zahvata 12 o vode za ljudsku potroinju

Zasticeno podrudje prirode

7 13
“% sliv osfetljivog podrudja
57 14
1% MANJE OSJETLIIVO PODRUCIE

ubenice 18
\ Orlec e 19 Nema

Mali Podol \ °
° 7
Zbidina )
3 7o

.
Vransko jezero \ 45 o
-\ 52

8 Vrana 24

Vidovici R 46
. \ . : 9 g 28
Grmovi { % 7 58 1n 3 2
Martinicica i D
- \/J‘ 3 0
Miholas¢ica

b d

Stivan
L ]

Slika 3.1.6.3-1. Prikaz osjetljivih podrucja na podrucju zahvata (izvod iz Kartografskog
prikaza osjetljivih podrucja u RH, Prilog I. Odluke (,,Narodne novine“, br. 81/10, 141/15)

3.1.6.4. Poplavna podrucja na podrucju zahvata

Prema Drzavnom planu obrane od poplava (,,Narodne novine“, br. 84/10), Glavnog
provedbenog plana obrane od poplava (veljaca 2014.), Zakona o vodama (,Narodne
novine*, br. 153/09, 130/11 i 56/13), te Pravilnika o posebnim uvjetima za obavljanje
djelatnosti vodoistraznih radova i drugih hidrogeoloskih radova, preventivne, redovne i
izvanredne obrane od poplava, te upravljanja detaljnim gradevinama za melioracijsku
odvodnju i vodnim gradevinama za navodnjavanje (,,Narodne novine*, br. 83/10 i 126/12)
planirani zahvat izgradnje sustava odvodnje i procis¢avanje otpadnih voda aglomeracije
Cres pripada branjenom Sektoru E - Sjeverni Jadran). U Sektoru E pripada branjenom
podrucju 23 (podrucja malih slivova Kvarnersko primorje i otoci i Podvelebitsko primorije i
otoci).

Branjeno podrucje 23 obuhvaca primorski i otocni dio Primorsko - goranske zupanije, tj.
mali sliv Kvarnersko primorje i otoci, te dio Licko - senjske Zupanije, tj. mali sliv
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Podvelebitsko primorje i otoci. Povrsina branjenog podruéja iznosi 10.147 km?, od cega
7.689 km? pripada malom slivu Kvarnersko primorje i otoci, a 2.458 km? malom slivu
Podvelebitsko primorje i otoci. Planirani zahvat pripada slivu Kvarnersko primorje i otoci.

Podrucje Kvarnerskog zaljeva pripada Jadranskom slivu koje ima specificnu problematiku
obrane od poplava prvenstveno karakteriziranu velikim oscilacijama protoke unutar
vodotoka kao i kratko¢om vremena propagacije poplavnih valova. Slivho podrucje
Kvarnersko primorje i otoci karakteriziraju problemi poplava na obalnim i otocnim
bujicama. Za navedene su karakteristicne rijetke pojave vode, ali i izrazito velike protoke
koje izazivaju velike Stete na urbanim dijelovima (koji se obicno nalaze u njihovim donjim
tokovima) kao i moguce ljudske Zrtve zbog velikih brzina propagacije takvih vodnih valova.
Mjere koje se primjenjuju u ovakvim situacijama variraju od limitiranja gradnje u takvim
podruc¢jima, do izgradnje regulacija za visoke povratne periode pojavnosti, odnosno u
interventnim situacijama svode se na pravovremeno obavjestavanje ljudi i uklanjanje
njihove imovine i zone poplava.

Sve vodotoke, mahom bujice, karakterizira nagli nailazak vodnih valova (poglavito u
uvjetima povecane zasicenosti tla) s kratkim vremenom koncentracije i nemogucnoscu
provodenja aktivne obrane od poplave. Propagacija vodnih valova je takva da ne dopusta
stupnjevanje mjera obrane od poplave ve¢ je u slucaju opasnosti od plavljenja ili
rusenja/ostecenja objekata potrebno odmah prije¢i na proglasenje mjera izvanredne
obrane od poplave. Buduéi da lokalne kise, (pljuskove velikog intenziteta) cesto i nije
moguce predvidjeti, pozeljno je na tim slivovima postaviti hidrometeoroloske postaje kako
bi se moglo pravovremeno reagirati i djelovati sukladno mjerama predvidenim planom.

Naglasak se stoga stavlja na preventivu, u prvom redu redovno odrzavanje zastitnih
objekata, sjecu Siblja, izmuljivanje korita, cis¢enje propusta i sifona, te sve ostale
preventivne hidrotehnicke radove u reguliranim tokovima i obuhvatnim kanalima. S druge
strane od izuzetne su vaznosti radovi na poboljsanju retencijske sposobnosti sliva, bilo
izgradnjom retencija, akumulacija ili poSumljavanjem goleti kako bi se smanjilo otjecanje
i produzilo vrijeme koncentracije vodnog vala na branjenim dionicama.

Na karti opasnosti od poplava prikazane su mogucnosti razvoja odredenih poplavnih
scenarija i to po vjerojatnost pojavljivanja (prilog 3.1.6.4-1.). Vidljivo je da se dijelovi
zahvata nalaze unutar poplavnih povrsina te planirani sustav odvodnje uz obalu ugrozavaju
poplave na obalnim bujicama. Sukladno tome, tijekom projektiranja potrebno je uvrstiti
mjere kojima ce se sustav odvodnje i procis¢avanja predmetne aglomeracije zastititi od
poplavnih voda.

GRAFICKI PRILOG:

3.1.6.4-1. Karta opasnosti od poplava po vjerojatnosti poplavljivanja
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3.1.7. Bioraznolikost
3.1.7.1. Zastic¢ena podrucja prirode

Prema izvodu iz karte zasticenih podrucja Republike Hrvatske predmetni zahvat ne nalazi
se na zasticenom podrucju prema Zakonu o zastiti prirode (,,Narodne novine“, broj 80/13).

Izvan Sireg obuhvata zahvata nalazi se posebni rezervat Mali Bok - Koromacna koji je
udaljen oko 6,5 km od zahvata (slika 3.1.7.1-1.).

KARTA ZASTICENIH
PODRUCJA

ELABORAT ZASTITE OKOLISA
Aglomeracija Martinséica

—  ZAHVAT

- Posebni rezervat

Mali Bok - Koromaéna

D Znadajni krajobraz

Labin, Rabac i Uvala Prklog

2+

Z bt ; = Preuzeto: http//www.bioportal.hr/gis/
ot V) oo S

Slika 3.1.7-1-1. Izvod iz Karte zasticenih podrucja prirode RH s ucrtanim zahvatom
(podloga preuzeta s www.bioportal.hr)

3.1.7.2. Klasifikacija stanista

Prema Nacionalnoj klasifikaciji staniSta i izvodu iz karte staniSta Republike Hrvatske
predmetni sustav odvodnje vecinom se nalazi na podrucju stanisnog tipa J.1.1. Aktivna
seoska podrucja. Dio kolektora ulazi u stanisni tip D.3.4./C.3.5. Busici/ Submediteranski i
epimediteranski suhi travnjaci.

Prema Prilogu Il. Pravilnika o popisu stanisnih tipova, karti staniSta te ugrozenim i rijetkim
stanisSnim tipovima (,,Narodne novine“, broj 88/14) stanisni tip J.1.1. Aktivna seoska
podrucja ne spada u ugroZena i zasticena stanista prema Direktivi o staniStima, Rezoluciji
4. Bernske konvencije i nisu rijetka i ugrozena stanista na razini Hrvatske.
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Stanisni tipovi D.3.4. Busici (Natura kod: D.3.4.2.3. = 5210) i C.3.5. Submediteranski i
epimediteranski suhi travnjaci ( Natura kod: 62A0) zastic¢eni su Direktivom o staniStima a
nisu navedeni u Rezoluciji 4. Bernske konvencije i ne svrstavaju se u rijetka i ugrozena
stanista na razini Hrvatske.

Tablica 3.1.7.2-1. Pregled ugrozenih i rijetkih stanisnih tipova prema Prilogu Il Pravilnika o
popisu stanisnih tipova, karti stanista te ugrozenim i rijetkim stanisnim tipovima (,,Narodne
novine“, broj 88/14) na podrucju zahvata

Kriteriji uvrstavanja na popis
Ugrozena i rijetka stanista NATURA BERI\L’— Res HR
J. Izgradena i .
industrijska J.1. Sela J-1.1 {\!(t}vna Sses - -
~ podrucja
stanista
C. Travnjaci Cotlod
’ . s ’ C.3. Suhi Submediteranski i
cretovi i . : . . . 62A0 -
. . travnjaci epimediteranski suhi
visoke zeleni 2
travnjaci
« D.3. D.3.4.2.3. =
D. Sikare Mediteranske D.3.4. Bugici® | TULUi -
. 5210
Sikare

* prioritetni stanisni tip, NATURA - stanisni tipovi zasticeni Direktivom o stanistima s odgovarajué¢im oznakama,
BERN - Res.4 - stanisni tipovi koji su navedeni u Rezoluciji 4. Bernske konvencije kao stanisni tipovi za koje je
potrebno provoditi posebne mjere zastite, s odgovaraju¢im oznakama PHYSIS klasifikacije, HRVATSKA - stanisni
tipovi ugrozeni ili rijetki na razini Hrvatske, te oni stanisni tipovi Cije su karakteristicne bioloske vrste rijetke
ili ugrozene na razini Hrvatske

Opis stanista prema IV. klasifikacija stanista RH:

'Aktivna seoska podrucja - Seoska podruéja na kojima se odrzao seoski nacin Zivota. Definicija tipa
na ovoj razini podrazumijeva prostorni kompleks.

2Submediteranski i epimediteranski suhi travnjaci (Red SCORZONERETALIA VILLOSAE H-i¢. 1975
(=SCORZONERO-CHRYSOPOGONETALIA H-i¢. et Ht. (1956) 1958 p.p.) - Pripadaju razredu
FESTUCOBROMETEA Br.-Bl. et R. Tx. 1943. Tom skupu stanista pripadaju zajednice razvijene na
plitkim karbonatnim tlima duz istoc¢nojadranskog primorja, ukljucujuéi i dijelove unutrasnjosti
Dinarida do kuda prodiru utjecaji sredozemne klime.

3Busici (Razred ERICO-CISTETEA Trinajsti¢ 1985) - Navedeni skup predstavlja niske, vazdazelene
Sikare koje se razvijaju na bazicnoj podlozi, kao jedan od degradacijskih stadija vazdazelene
sumske vegetacije. lzgradene su od polugrmova koji uglavnom pripadaju porodicama Cistaceae
(Cistus, Fumana), Ericaceae (Erica), Fabaceaae (Bonjeanea hirsuta, Coronilla valentina, Ononis
minutissima), Lamiaceae (Rosmarinus officinalis, Corydothymus capitatus, Phlomis fruticosa), a
razvijaju se kao jedan od oblika degradacijskih stadija vazdazelene Sumske vegetacije.
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Slika 3.1.7.2-1. Izvod iz Karte stanista RH s ucrtanim zahvatom (podloga preuzeta s www.bioportal.hr)
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3.1.7.3. Podrucja ekoloske mreze

Prema izvodu iz ekoloske mreze Republike Hrvatske naselje Miholas¢ica ne nalazi se na
podrucju ekoloske mreze.

U uzem obuhvatu zahvata nalazi se podrucje ocuvanja znacajno za ptice (POP)HR1000033
Kvarnerski otoci i podrucje oCuvanja znacajno za vrste i stanisne tipove HR2001358 Otok
Cres.

Podrucje ocuvanja znacajno za vrste i stanisne tipove HR4000031 Otok Zeca udaljen je oko
3,8 km od predmetnog zahvata, HR3000161 Cres-Losinj udaljeno je oko 6 km od zahvata a
HR3000007 Cres - rt Suha - rt Meli je udaljen oko 10,6 km od zahvata.

Ciljne vrste ekoloskih mreza HR1000033 Kvarnerski otoci , HR2001358 Otok Cres i
HR4000031 Otok Zeca navedene su u tablici 3.1.7.3-1. i tablici 3.1.7.3-2.

Tablica 3.1.7.3-1. Popis ciljnih vrsta ekoloske mreze HR1000033 Kvarnerski otoci prema
Uredbi o ekoloskoj mrezi (,,Narodne novine“, broj 124/13).

HR1000033 Kvarnerski otoci

Ovo podrucje obuhvaca velike otoke sjevernog Jadrana (Cres, Krk i Rab) i okolne otocice. Brojne
stijene na ovom podrucju predstavljaju posljednje gnjezdiliste bjeloglavih supova u Hrvatskoj i
vazno podrucje gnijezdenja za ostale ptice. Prostrani, otvoreni predjeli i mjesoviti krajolici
(suhi travnjaci) su vazno staniste leSinara i ptica grabljivica. Podrucje ekoloske mreze obuhvaca
nekoliko vrsta mediteranskih Suma, Sikara i jezera. Na podrucju ekoloske mreze nalaze se
spomenik prirode Hrast u Sv. Petru, dva posebna ornitoloske rezervata FojisSka-Podpredoscica i
Mali bok-Koromacna (klifovi na istocnom dijelu otoka Cresa predstavljaju gnjezdiliste
bjeloglavih supova), posebni rezervat sumske vegetacije Glavotoku i Kosljun, posebni ornitoloski
rezervat Glavine-Mala luka, botanicko-zooloski rezervat Prvi¢ i Grgurov Kanal, znacajan
krajobraz Lopar, rezervat Sumske vegetacije Dundo i park Suma Komrcar.

K . . . status
ategorija za hrvatski naziv . . - e .
ciljnu vrstu/ vrste/hrvatski naziv znanstveni naziv \{rste/SIfra (G:gn]ezda'rlca,
stanisni tip stanista stanisnog tipa ZP_—p_reletmfza,
= zimovalica)

1 vodomar Alcedo atthis yA

1 jarebica kamenjarka Alectoris graeca G

1 primorska trepteljka Anthus campestris G

1 suri orao Aquila chrysaetos G

1 bukavac Botaurus stellaris P

1 usara Bubo bubo G

1 Cukavica Burhinus oedicnemus G

1 kratkoprsta Seva Calandrela brachydactyla G

1 leganj Caprimulgus europaeus G

1 zmijar Circaetus gallicus G

1 eja strnjarica Circus cyaneus VA

1 crna zuna Dryocopus martius G

1 mala bijela ¢aplja Egretta garzetta P

1 mali sokol Falco columbarius yA

1 bjelonokta vjetrusa Falco naumanni G

1 sivi sokol Falco peregrinus G

1 crvenonoga vjetrusa Falco vespertinus P

1 crnogrli plijenor Gavia arctica Z

1 crvenogrli plijenor Gavia stellata Z

1 zdral Grus grus P

1 bjeloglavi sup Gyps fulvus G
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1 capljica voljak Ixobrychus minutus G,P
1 rusi svracak Lanius collurio G
1 sivi svracak Lanius minor G
1 Seva krunica Lullula arborea G
1 mala sljuka Lymnocryptes minimus yA
1 skanjac osas Pernis apivorus G,P
1 . Phalacrocorax aristotelis G

morski vranac ..

desmarestii

1 siva Stijoka Porzana parva P
1 rida stijoka Porzana porzana P
1 mala cigra Sterna albifrons G
1 crvenokljuna cigra Sterna hirundo G
1 dugokljuna cigra Sterna sandvicensis Z
2 znacajne negnijezde¢e (selidbene) populacije ptica (kokosica Rallus

aquaticus)

1 - kategorija za ciljnu vrstu: 1 = medunarodno znacajna vrsta za koju su podrucja izdvojena temeljem clanka
4. stavka 1. Direktive 92/43/EEZ, 2=redovite migratorne vrste za koje su podrucja izdvojena temeljem clanka
4. stavka 2. Direktive 2009/147/EZ

Tablica 3.1.7.3-2. Popis ciljnih vrsta i obiljezja ekoloske mreze HR2001358 Otok Cres i

HR3000161 Cres - Losinj prema Uredbi o ekoloskoj mrezi (,,Narodne novine“, broj 124/13).

HR2001358 Otok Cres

Podrucje ekoloske mreze HR2001358 Otok Cres obuhvaca teritorij navedenog otoka. Zemljopisni
polozaj, klima (mediteranska i kontinentalna) i tradicionalne aktivnosti otoka Cresa bile su razlog
za razvoj razli¢itih stanista, zivotinjskih vrsta a posebno vegetacije - karakteristiCne za tri zone:
submediteranske, mediteranske (na planinskim vrhovima otoka) i eumediteranske. Danasnjem
krajolik otoka je formiran djelatnoséu covjeka (ispasom ovaca, poljoprivredom, odrzavanjem
izvora i jezerca, izgradnjom kamenih zidova oko ponikva, eksploatacijom drva, itd.). Priobalje
otoka obiluje prirodnim uvalama i plazama, Spiljama i podmorskim grebenima. Unutar ekoloske
mreze HR2001358 Otok Cres nalaze se spomenik prirode Hrast u Sv. Petru i dva Posebna
ornitoloska rezervata FojiSka-Podpredoscica i Mali Bok-Koromacna (klifovi na istocnom dijelu

otoka Cresa, posljednje mjesto gnjezdiliSta bjeloglavih supova u Hrvatskoj).

kategorija za
E i e hrvatski naziv vrste/hrvatski naziv stanista Znanstveni hazlv \{rste/ Siis
vrstu/stanisni stanisnog tipa
tip
1 uskouscani zvrcic Vertigo angustior
1 jelenak Lucanus cervus
1 hrastova strizibuba Cerambyx cerdo
1 kopnena kornjaca Testudo hermanni
1 Cetveroprugi kravosas Elaphe quatuorlineata
1 crvenkrpica Zamenis situla
1 Blazijev potkovnjak Rhinolophus blasii
1 veliki potkovnjak Rhinolophus ferrumequinum
1 mali potkovnjak Rhinolophus hipposideros
1 jadranska kozonoska Himantoglossum adriaticum
1 mirisljivi samotar Osmoderma eremita*
1 danja medonjica Euplagia quadripunctaria*
Karbonatne stijene sa hazmofitskom
1 Iy 8210
vegetacijom
Isto¢no submediteranski suhi travnjaci
1 L 62A0
(Scorzoneretalia villosae)
1 Mediteranske sitine (Juncetalia maritimi) 1410
1 Mediteranska i termoatlantska vegetacija 1420
halofilnih grmova (Sarcocornetea fruticosi)
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Vegetacija pretezno jednogodisnjih halofita na
1 obalama s organskim nanosima (Cakiletea 1210
maritimae p.)

Stijene i strmci (klifovi) mediteranskih obala

1 : L A . 1240
obrasli endemicnim vrstama Limonium spp.

1 Mediteranske povremene lokve 3170*
Isto¢no submediteranski suhi travnjaci

1 . 62A0
(Scorzoneretalia villosae)

1 Spilje i jame zatvorene za javnost 8310

HR4000031 Otok Zeca

Ekoloske mreza HR3000161 Cres - Losinj obuhvaca podrucje Kvarneri¢a, smjesteno u zasticenim
obalama i moru istocnog dijela Cresko - LoSinjskog arhipelaga. Podrucje predstavlja najznacajnije
staniste dobrog dupina (Tursiops truncatus)u istocnom Jadranu.

kategorija za
E iz G hrvatski naziv vrste/hrvatski naziv stanista Znanstven haziv Yrste/sﬁra
vrstu/stanisni stanisnog tipa
tip
1 Naselja posidonije (Posidonion oceanicae) 1120*
1 Obalne lagune 1150*
Vegetacija pretezno jednogodisnjih halofita na
1 obalama s organskim nanosima (Cakiletea 1210
maritimae p.)
Muljevite obale obrasle vrstama roda Salicornia
1 . . oy s I 1310
i drugim jednogodisnjim halofitima

1 - kategorija za ciljnu vrstu/stanisni tip: 1 = medunarodno znacajna vrsta/stanisni tip za koje su podrucja
izdvojena temeljem Clanka 4. stavka 1. Direktive 92/43/EEZ
* prioritetne divlje vrste ili prioritetni stanisni tipovi
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KARTA EKOLOSKE
(NATURA 2000)

MREZE

ELABORAT ZASTITE OKOLISA
Aglomeracija Martinscica

— 7ZAHVAT

Podruéja oéuvanja znaéajna za
wrste i stanisne tipove - POVS

HR2001358 Otok Cres
HR3000161 Cres-Losinj
HR4000031 Otok Ze¢a

HR3000007 Cres-rt Suha-rt Meli

HR3000161 W Podruéi: ﬁi:veaf\g ér;aeazna

HR 1000033 Kvarnerski otoci

ICH-

Preuzeto: http//www.bioportal.hr/gis/

Slika 3.1.7-3. Izvod iz Karte ekoloske mreze RH (Natura 2000) s ucrtanim zahvat (podloga preuzeta s www.bioportal.hr)
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3.1.8. Kulturno-povijesna bastina

Registrirana, preventivno zasticena i evidentirana kulturno-povijesna bastina na podrucju
aglomeracije Martinscica navedena je u donjoj tablici 3.1.8-1.

Tablica 3.1.8-1. Kulturno-povijesna bastina na podrucju aglomeracije Martinscica

Funkcijski oblik povijesne
gradevine

Naselje

Vrijeme-vrsta

Oblik zastite

Arheoloske i hidroarheoloske zone i lokaliteti:

nekropola

uvala rt Kijac - Martinscica
nalaziste amfora

Gradeski
prapov. gradina

Sobci
prapov. gradina

Martinscica

pod tumulima
arh.zona

evidentirano

| st. n. ere
hidro-arh. zona

registrirano

arh. zona

evidentirano

arh. zona

evidentirano

Sv. Kristofor
villa rustika
prapov. gradina

Miholascica

arh. zona

evidentirano

Povijesna graditeljska cjelina

Seoska naselja (ruralna cjelina)
Martinséica

Martinscica

evidentirano

Seoska naselja (ruralna cjelina)
Stivan

Stivan

evidentirano

Povijesni sklop i gradevina

Samostan i crkva Sv. Jeronima

Martinscica

XVI st.
sakralna gradevina

registrirano

romanika

Crkva Sv. Kristofora Miholas¢ica . evidentirano
sakralna gradevina
Zupna crkva Sv. Ivana sakralna gradevina evidentirano
. . romanika . .
Crkva Sv. Vida Stivan evidentirano

Crkva Svih svetih

sakralna gradevina

sakralna gradevina

evidentirano

Etnoloska bastina

Etno zone i etho spomenici

napusteno naselje

Martinséica
Breg Sv. Nikole

etno zona

evidentirano

napusteno selo crkva Sv. Grgura

Stivan
Padova

etno zona

evidentirano
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3.1.9. Krajobrazne znacajke podrucja

Cresko-losinjska otocna skupina pruza se od sjeverozapada prema jugoistoku u duzini od 99
km s ukupnom povrsinom od 513 km?, $to je 16% od ukupne povrsine jadranskih otoka. Otok
Losinj i juzni dio otoka Cresa obiluju mnogim uvalama i sljunkovitim plazama, dok su
sjeverni i isto¢ni dio otoka Cresa karakteriziraju strme stijene. Na otoku Cresu iznimno
razvedenim reljefom i raznolikim vegetacijskim pokrovom, stvorene su iznimno rijetke
prirodne prilike za obitavanje te stvaranja ornitoloskog rezervata na obalnim liticama.
Raznovrsna krajobrazno-prostorna rasclanjenost pogodovala je razvoju jedne od najvecih
kolonija bjeloglavih supova. Nalazi se na visokoj isto¢noj obali Cresa, na liticama Fojiska -
Podpredoscica i Mali Bok - Koromacna. Gnjezdiste druge rijetke i specificne ornitofaune
nalazi se i na obalnim liticama Vele i Male stine na otoku Unije.

Znacajan je i prepoznatljiv homogeni kulturni krajobraz Sirega prostora grada Cresa s
mnostvom malih ras¢lanjenih pacetvorina maslinika i snaznom mrezom suhozidova, sto cini
nerazdvojni dio njegovog identiteta. Tu su i manje urbane cjeline i zaseoci koji su najcesc¢e
locirani u obalnom pojasu i kojima je uredeni poljoprivredni krajobraz dio njihove
tradicijske slike poput Osora, Martinscice, Pernata i sl.

Prema CORINE Land Cover bazi podataka, planirani tlacni cjevovod u naselju Miholascica
prolazi kroz mozaik poljoprivrednih povrsina (slika 3.1.9-1.).

POKROV ZEMLJISTA

ELABORAT ZASTITE OKOLISA
Aglomeracija Martinscica

324
242 w— ZAHVAT

313 [[] 242-Mozaik policprivrednin povrsina

324 - Sukcesija Sume (zemljista u
zarastanju)

D 313 - Mjeovita $uma
D 243 - Prete2no poljoprivredno

zemljiste sa znaéajnim udjelom
prirodnog bilinog pokrova

D 311 - Bjelogoriéna Suma

243
311
I
IG I

Preuzeto:
0 U.; 5 0.3km http//corine.azo.hr/home/corinefisthash.

Ka06V1c7.NQzD5qEr.dpbs

Slika 3.1.9-1. Prikaz namjene koristenja zemljista u Sirem podrucju okruzenja lokacije
zahvata (izvod iz CORINE Land Cover Hrvatska digitalne baze podataka)
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3.1.10.Pedoloske znacajke podrucja

Prema digitalnog pedoloskoj karti RH (Google Earth) predmetni zahvat nalazi se na
podrucju antropogenog tla na krsu (slika 3.1-10-1.).

PEDOLOSKA KARTA

ELABORAT ZASTITE OKOLISA
Aglomeracija Martinséica

— ZAHVAT

IMihelascica

i Antropogena tla na kréu
D Smede tlo na vapnencu

- Kamenfar
B crenica esiirana

Preuzeto: Google Earth
Slika 3.1.10-1. Prikaz vrsta tla u Sirem podrucju okruzenja lokacije zahvata

Na podrucju grada Cresa nema osobito vrijednih tala P1 kategorije. Naime, krski uvjeti i
suha klima najbolja tla ovoga kraja svrstavaju tek u P2 i P3 kategoriju ili u kategoriju
ostalog poljoprivrednog tla, Suma i Sumskog zemljista, tj. pasnjackih povrsina (PS). Na
otoku Cresu postoje vrlo male povrsine tala koje spadaju u P2 kategoriju. Prema bonitetu
to su tla 41 potklase. Ova tla su prvenstveno rasprostranjena uz krska poljica, a mogu se
bez vecih ogranicenja obradivati suvremenom mehanizacijom. Tla su prema rubu polja
ponegdje ograni¢ena dubinom i skeletnoscu.

3.1.11.Sumski ekosustavi i Sumarstvo

Prema karti gospodarskih jedinica Hrvatskih suma (slika 3.1.11-1.), predmetni zahvat ne
nalazi se na Sumskom podrucju.

Predvideni zahvat planira se graditi na udaljenosti od oko 400 metara od Sume u drzavnom
vlasnistvu, Gospodarske jedinice ,Vrana“, Odjela 8, kojim gospodari Uprava Suma
Podruznica Buzet, Sumarija Cres Losinj (slika 3.1.11-1.).
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Podaci karte 82015 Google Slikovni prikaz ©2015 CNES / Astrium, Cnes/Spot Image, DigitalGlobe. Landsat | 500 M ket | Uvjeti|

Legenda:
Lokacija zahvata

Hrvatske Sume
GJ: VRANA (687), Odjeli 8-12

Slika 3.1.11-1. Odjeli gospodarske jedinice Hrvatskih Suma u Sirem podrucju zahvata
(izvor podataka: Hrvatske sume)

Drzavne Sume i Sumska zemljsta GJ. Vrana na katastarskim opc¢inama zauzimaju povrsinu
k.o. Martinsc¢ica i k.o. Stivan zauzimaju povrsinu od 245,0 ha (Martinscica) i 99,0 ha
(Stivan).

Vedi dio GJ. Vrana je u eumediteranskoj vegetacijskoj zoni, a samo je manji dio na veéim
nadmorskim visinama, odnosno izrazenim brdima, te zahvaca i submediteransku zonu. Za
sume ove GJ. karakteristican je jak antropogen utjecaj, kao i utjecaj ovaca. U ovoj G.J.
najcesce susrecemo kulture crnog bora i alepskog bora koje su nastale posumljavanjem
ve¢im dijelom pedesetih godina, a nesto i za vrijeme Italije. Od autohtonih Sumskih
zajednica dolazi crnika s crnim jasenom, crnika s crnim grabom te zajednica medunca i
bjelograbi¢a kao i vegetacija pasnjaka i kamenjara. Zajednica crnike s crnim jasenom
zauzima podrucje na vise lokaliteta u ovoj G.J. i to lokalitet izmedu mjesta Stivan i
Ustrine, lokalitet izmedu Cresa, Orleca i Valuna, te lokalitet oko Pernata.

Zajednica crnike s crnim grabom zauzima veéinom lokalitet od Lubenica prema Martinséici
i to na strmim padinama obale. Smatra se da je tu crni grab indikator hladnije klime
uvjetovane burom. Zajednica medunca i bjelograbica dolazi na lokalitetu izmedu Lubenica
i Podola te nesto iznad Valuna.
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3.1.12.Lovstvo

Lokacija zahvata smjestena je na podrucju Zajednickog zupanijskog lovista VIII/108 - Cres

(slika 3.1.12.) ustanovljenom sukladno Zakonu o lovstvu (,,Narodne novine“, br. 140/05,
75/09, 153/09, 14/14).

Slika 3.1.12-1. Karta Zupanijskog lovista br. VIII/108 - Cres s ucrtanom lokacijom zahvata
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3.2. ANALIZA PROSTORNO - PLANSKE DOKUMENTACIJE

Prema upravno-teritorijalnom ustroju RH, lokacija zahvata sustava javne odvodnje i
prociS¢avanja aglomeracije Martins¢ica nalazi se u Primorsko- goranskoj Zupaniji, na
podrucju grada Cresa te obuhvacda naselja Martinscica, Miholas¢ica i Stivan.

Za podrucje zahvata na snazi su slijede¢i dokumenti prostornog uredenja Zupanijske i
gradske razine:
- Prostorni plan Primorsko-goranske zupanije (,,Sluzbene novine Primorsko-goranske
Zupanije“, broj 32/13),
- Prostorni plan uredenja Grada Cresa (,,Sluzbene novine Primorsko-goranske
Zupanije“, broj 31/02, 23/06-uskl. i 03/11).

U tijeku su cjelovite izmjene i dopune Prostornog plana uredenja Grada Cresa temeljem
Odluke o izradi Il. izmjena i dopuna Prostornog plana uredenja podruéja Grada Cresa
(,,Sluzbene novine Primorsko-goranske zupanije“, broj 11/15) radi uskladenja sa Zakonom i
Prostornim planom Primorsko-goranske zupanije, kao i planiranim gospodarskim razvojem
Grada Cresa. Prema sazetoj ocjeni stanja u obuhvatu Plana (clanak 5. Odluke) sustav
vodoopskrbe otoka Cresa potpuno je odvojen i neovisan te je potrebno integrirati sustav
vodoopskrbe u jedinstveni regionalni vodoopskrbni sustav zbog njegove ranjivosti i
kompletirati sustav za odvodnju i procis¢avanje sanitarnih otpadnih voda za Grad Cres. U
navedenom postupku izrade jos nije odrzana ni jedna prethodna rasprava odnosno javna
rasprava.

Analizom vazece prostorno-planske dokumentacije utvrdeno je kako su na podrucju
lokacije zahvata osigurani svi prostorno-planski preduvjeti za realizaciju odnosno izgradnju
planiranog zahvata sustava javne odvodnje i procis¢avanja aglomeracije Martinscica.

Prostorni plan Primorsko-goranske Zupanije (,Sluzbene novine Primorsko-goranske
Zupanije“, broj 32/13)

Prostornim planom Primorsko - goranske zupanije odredeni su temeljni ciljevi razvitka u
prostoru Zupanije, medu kojima se navodi i da je potrebno razvijati sustave vodoopskrbe
i posebno sustave odvodnje te nadalje, da je radi odrzivog koristenja prostora, putem
Prostornog plana uredenja opcine ili grada nuzno, izmedu ostalog, usporedo graditi
sustave za odvodnju i procis¢avanje komunalnih otpadnih voda s izgradnjom vodovoda,
te rjesavati oborinsku odvodnju (ll. Nacela organizacije prostora i ciljevi razvoja, clanak
4. i ¢lanak 5.).

U Odredbama za provodenje, ¢lankom 89. odredeno je da se na gradevinskim zemljistima
mogu smjestati, izmedu ostalih i sljedeée izdvojene namjene: 2. infrastrukturna namjena -
infrastrukturne gradevine vodoopskrbe i odvodnje.

Nadalje, pod gradevinama infrastrukture podrazumijevaju se vodovi i gradevine u funkciji
prometnog sustava, sustava veza, vodnogospodarskog sustava i sustava energetike,
smjesteni kao povrsinske gradevine ili u infrastrukturne koridore (¢lanak 95.).

U Odredbama za provodenje Plana, poglavlju 6. Uvjeti utvrdivanja prometnih i drugih
infrastrukturnih sustava u prostoru, u c¢lanku 124. navodi se da se pod infrastrukturom
podrazumijevaju gradevine, instalacije, uredaji i vodovi nuzni za privodenje prostora
planiranoj namjeni, a infrastrukturne gradevine mogu biti plosne ili linijske.

U clanku 125. navodi se da se povrsine za infrastrukturu razgranicuju odredivanjem
granica:
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e povrsina predvidenih za infrastrukturne koridore i
e povrsina predvidenih za infrastrukturne gradevine.

Nadalje, povrsine za infrastrukturu razgranicuju se, izmedu ostalih na:

2. povrsine za gradevine vodnogospodarskog sustava, vodozahvat i prijenos vode,
akumulacija, vodocrpilista (podzemna i nadzemna), akumulacija za hidroelektranu,
akumulacija za industriju, te odvodnju oborinskih i otpadnih voda, uredaj za procis¢avanje
i ispust sustava za melioracijsku odvodnju i navodnjavanje.

U clanku 126. infrastrukturni koridor definiran je kao prostor namijenjen za smjestaj
gradevina i instalacija infrastrukturnih sustava unutar ili izvan gradevinskog podrucja te je
Planom odredena ukupna Sirina infrastrukturnih koridora kako je utvrdeno u donjoj tablici.

Kriteriji razgrani¢enja infrastrukturnih koridora (u metrima) (izvod iz tablice 20. PPPGZ)

KORIDOR
SUSTAV PODSUSTAV GRADEVINA | GRADEVINE | NAPOMENA
vrsta kategorija vrsta m
Vodoopskrba | vodovodi vdrza\(p ]k' maglstrl:?\lm 18
i odvodnja - Zupanijs«l ostali
kolektori zupanijski kolektor 10

U clanku 128. navodi se da je u prostornim planovima uredenja opcina ili gradova obvezno
utvrditi minimalno infrastrukturne koridore kako je utvrdeno u tablici 20 te se prostornim
planom uredenja opcine ili grada moze se odrediti manji koridor temeljem detaljnijih
rjesenja.

U Odredbama za provodenje, poglavlju 6.2. Infrastruktura vodnogospodarskog sustava,
¢lanku 180. navodi se da vodnogospodarski sustav opcenito podrazumijeva sustav koji
obuhvaca opskrbu vodom, odvodnju otpadnih voda, uredenje vodotoka i drugih voda te
melioracijsku odvodnju i navodnjavanje.

U podpoglavlju 6.2.2. Sustav odvodnje otpadnih voda, clanakom 191. definiran je sustav
javne odvodnje otpadnih voda kao sustav unutar kojeg se rjesava problem otpadnih voda.
MozZe biti rjesavan kao kanalizacijski sustav u pravilu za podrucje aglomeracija i visoke
gustoce gradnje, ili kao autonomni sustav (individualni mali uredaji, septicke jame, sabirne
jame), koji je primjeren rjede naseljenim podrucjima ili samostalnim objektima udaljenim
od naselja.

Nadalje, aglomeracija je podrucje na kojem su stanovnistvo i gospodarske djelatnosti
dovoljno koncentrirane da se komunalne otpadne vode mogu prikupljati i odvoditi do
uredaja za prociscavanje ili do krajnje tocke ispustanja u prijemnik, a prostornim planom
uredenja opcine ili grada potrebno je odrediti podru¢ja odvodnje putem kanalizacijskog
sustava i podrucja autonomnog sustava.

U ¢lanku 192. navodi se da je nove sustave potrebno graditi kao razdjelne, a za postojece
mjesovite kanalizacijske sustave sustavno raditi na povecanju stupnja razdijeljenosti
sanitarno-potrosnih od oborinskih voda.

U ¢lanku 193. navodi se da se individualno zbrinjavanje otpadnih voda planira na
podrucjima koja nemaju sustav javne kanalizacije i za koja nije planiran ovaj sustav jer
iziskuju velika ulaganja u komunalnu infrastrukturu koja nisu ekonomski opravdana.

Za otoke Cres, Krk, Rab i Losinj planira se po jedan centralni uredaj za procis¢avanje
otpadnih voda: uredaj Cres, Krk, Draga Vasibaka, Lopar, Mali Losinj.
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U tablici 25. PPPGZ dan je prikaz uredaja za priocis¢avanje komunalnih otpadnih voda,
pripadajucih naselja, po kategorijama. Kategoriju Cine uredaji od drzavnog znacenja iznad
50.000 ES (D), uredaji zupanijskog znacenja od 10.000 do 50.000 ES (Z), uredaji lokalnog
znacenja od 1.000 do 10.000 ES (L) te uredaji od Zupanijskog znacenja s obzirom na kriterij
osjetljivosti podrucja (Z*).

Prikaz uredaja za prociscavanje komunalnih otpadnih voda, pripadajucih sustava, po
kategorijama (izvod iz tablice 25. PPPGZ)

Uredaj za
Op¢ina/Grad Sustav prociscavanje otpadnih Kategorija
voda
33. Cres Cres Cres yA
A Mali LoSinj Mali Losinj D
34. Mali Losinj Veli Loginj Veli Loginj 7

U poglavlju 8. Mjere zastite prirodnih vrijednosti i posebnosti i kulturno-povijesnih cjelina,
podpoglavlju 8.1.3. Podrucja prirodne bastine predlozena za zastitu, clanku 260.
predloZena su podrucja za zastitu na kopnu i moru na podrucju Grada Cresa, a prikazana su
u donjim tablicama (izvodi iz tablica 26 i 27 PPPGZ). Uz podrucja i lokalitete navedene u
donjim tablicama u prostornim planovima uredenja opd¢ine ili grada potrebno je izdvojiti i
osigurati zastitu rijektih tipova tala (zaslanjena tla uz obalu mora, eutricna smeda tla,
hidromorfna tla, sirozemi i sli¢no).

Podru¢ja predloZena za zastitu na kopnu (izvod iz tablice 26. PPPGZ)
Vrijedni dijelovi prirode

Kategorija zastite Opcina/Grad predlozeno za zadtituina kopnu
Cres Tramuntana
Posebni rezervat Cres Istocna obala otoka Cresa
Cres Jezero Vrana na otoku Cresu (Vransko jezero)
Cres Otok Zeca i hrid Pregaznik
Cres Jama Lipica kod Dragozetic¢a
spomenik prirode Cres Jama Kus kod'Vrane
Cres Jama Campari
Cres Mocvara Piskel kod grada Cresa (Piskel)
Znacajni krajobraz Cres Tramuvr?tana -
Cres Podrucje Lubenica

Podruéja predloZena za zastitu na moru (izvod iz tablice 27. PPPGZ)
Vrijedni dijelovi prirode
predloZeno za zastitu na moru

Kategorija zastite Op¢ina/Grad

Cres, Mali Losinj | Cres-Losinj

Regionalni park

Cres Podmorje otoka Zeca

Cres Pecina na otoku Zeca
Spomenik prirode Cres Plave grote (Modra Spilja)

OTOK CRES Prirodna sljuncana Zala otoka Cresa

Cres Podmorje istocne obale otoka Cresa Merag-rt Sv. Duh
Znacajni krajobraz Cres Rt Grota - Merag

Cres Rt Pernat - uvala Tiha

Cres, Mali Losinj | Podmorje istocne obale otoka Cresa, rt Tarej-rt Meli

Prema kartografskom prikazu 3a. Uvjeti koristenja, uredenja i zastite prostora - Zastita
prirodne bastine (slika 3.2-3.) planirani zahvat izgradnje sustava odvodnje u naselju
Miholas¢ica i postojec¢i UPQV koji ce se rekonstruirati ne nalaze se na podrucju posebnih
uvjeta koristenja, uredenja i zastite prostora, dok planirana sanacija sustava odvodnje u
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naselju Martinsc¢ica obuhvaca sanaciju postojecih gravitacijskih kolektora koji se nalaze u
zoni spomenika prirode predloZenog za zastitu- Sljuncana Zala.

U poglavlju 8.2. Uvjeti zastite kulturno-povijesnog nasljeda, podpoglavlju 8.2.1. Kulturno-
povijesno nasljede od znacenja za drzavu i Zupaniju u clanku 261. Planom su utvrdena
podrucja i lokaliteti registrirani i evidentirani kao vrijedna kulturna bastina drzavnog,
odnosno zupanijskog znacenja, te podrucja i lokaliteti koji se predlazu za registraciju.

PodrucCja koja su Planom predloZena za registraciju prikazana su u donjoj tablici (clanak
263., izvod iz tablice 28. PPPGZ):

Tip Opc¢ina/Grad Naziv
Grad Cres Zbisina
Grad Cres Vazminec
Grad Cres Stepici

Seosko naselje Grad Cres Vela Cvrnjka

Grad Cres Bertulcic
Grad Cres Veli Podol
Grad Cres Niska
Grad Cres Konec

Nadalje, lokaliteti koji su Planom predlozeni za registraciju prikazani su u tablici niZe
(¢lanak 264., izvod iz tablice 29. PPPGZ):

Tip Op¢ina/Grad Naziv
Gradevina javne namjene | Grad Cres Lucka vrata
Pojedinacni arheoloski | Grad Cres Miracine - Zaglav
lokaliteti Grad Cres Jelovica

Podrucja i lokaliteti registrirani i evidentirani kao vrijedna kulturna bastina drzavnog,
odnosno zupanijskog znacenja, te podrucja i lokaliteti koji se Planom predlazu za
registraciju prikazani su u kartografskom prikazu br. 3b. Zastita kulturno-povijesnog
nasljeda (slika 3.2-4.). Postojeci gravitacijski cjevovodi koji ¢e se sanirati na podrucju
naselja Martins¢ica nalaze se u koridoru postojeéih prometnica, a uz koje se prema
kartografskom prikazu br. 3b. nalazi povijesni sklop i gradevina (Samostan i crkva Sv.
Jeronima). Na podrucju planirane izgradnje sustava odvodnje u naselju Miholasc¢ica ne
nalazi se zasticena kulturno povijesna bastina, dok se u neposrednoj blizini UPOV-a nalazi
samo jedan arheoloski pojedinacni lokalitet-podmorski.

U poglavlju 10. Mjere sprjecavanja nepovoljna utjecaja na okolis, podpoglavlju 10.1.1.
Zastita voda i vodnoga okolisa, Clanku 282. navodi se da mjere zastite voda prvenstveno
moraju proizlaziti iz postavljenih kriterija kakvoée vode i analize znacajki vodnog
podrucja. Analiza obuhvacda i procjenu stanja vodnih tijela, identifikaciju antropogenih
opteredenja i utjecaje na znacajke vodnih tijela.

Osnovne mjere zastite voda obuhvacaju, izmedu ostalih:

- mjere kontrole i smanjenja onecis¢enja voda iz tockastih izvora oneciscenja,

- mjere prevencije i smanjenja utjecaja incidentnih oneciséenja.

U podrucjima posebne zastite voda provode se dodatne mjere zastite.

U podpoglavlju 10.1.2. Zastita mora, clanku 289. navodi se da more, obalno podrucje i
otoci predstavljaju osnovna obiljeZja Zupanije i od iznimne su vaZnosti za podrucje
Zupanije. Kakvoca priobalnih voda prikazana je na grafickom prilogu 3c. Kakvoca
podzemnih i povrsinskih voda i podrucja posebne zastite voda (slika 3.2.-5.) iz kojeg je
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vidljivo da je ekolosko stanje vodnog tijela priobalnih voda na podrucju planiranog zahvata
procijenjeno kao ,,dobro“. Ugrozena podrucja priobalnih voda prikazana su na grafickom
prilogu 3d. Podrucja i dijelovi ugrozenog okolisa (slika 3.2-6.) prema kojem se dio
postojecih gravitacijskih kolektora u naselju Martinsica, a koji se planiraju sanirati nalazi
na podrucju posebnih ograni¢enja u koristenju prostora oznacenog kao ,,orografski sliv¥.

Nadalje, clankom 290. definirane su izmedu ostalih sljedece mjere za sprjecavanje i
smanjivanje onecis¢enja mora komunalnim otpadnim vodama:

- primjena stupnja procis¢avanja komunalnih otpadnih voda, ovisno o postojecem,
odnosno planiranom optere¢enju mora kao prijemnika otpadnih voda uvazavajuci
potrebu za viSim stupanjem zastite u podrucjima vece razvijenosti i izgradenosti,
odnosno vece osjetljivosti mora;

- drugi stupanj procis¢avanja komunalnih otpadnih voda iz aglomeracija s planiranim
opterec¢enjem od 10.000 do 150.000 ES za ispustanje u normalno odnosno manje
osjetljiva podruc¢ja mora (Baska, Punat, Cres, Crikvenica, Kostrena, Krk, Mali
Losinj, Malinska - Njivice, Novi Vinodolski, Omisalj, Opatija - Lovran, Rab i
Kraljevica);

- U slucaju ispustanja komunalnih otpadnih voda u definirana osjetljiva podrucja
priobalnog mora osigurati prociscavanje (treci stupanj za aglomeracije od 10.000 do
150.000 ES te drugi stupanj ili odgovarajuce procis¢avanje za aglomeracije manje
od 10.000 ES) sukladno vazecim propisima;

- prociscene otpadne vode u pravilu ispustati na minimalnoj udaljenosti od 500 m od
obale i na dubini vecoj od 40 m;

- pracenje ucinkovitosti podmorskih ispusta koje ukljuCuje ispitivanje utjecaja
otpadnih voda na kakvocu morske vode, sedimenta i Zivotnih zajednica morskog
dna;

- na osnovi rezultata sustavnih istrazivanja ekoloskog stanja priobalnih voda
periodi¢no preispitati postojecu kategoriju osjetljivosti priobalnih voda Zupanije;

- osigurati obradu i zbrinjavanje mulja iz uredaja za procis¢avanje otpadnih voda u
sklopu sustava gospodarenja otpadom u Zupaniji.

Prema kartografskom prikazu br. 1. Koristenje i namjena prostora (slika 3.2-1.) zahvat je
planiran na podrucju povrsina za gradenje - gradevinskom podrucju, i to vec¢im dijelom na
podruc¢ju oznacenim kao ,naselja ve¢a od 25 ha“ na podrucju naselja Martinscica te
,naselja manja od 25 ha“ na podrucju naselja Miholaséica, dok se lokacija UPOV-a i manji
dio planiranih gravitacijskih kolektora u naselju Miholasc¢ica nalazi na odrucju oznacenom
kao ,,ostalo poljoprivredno tlo, Sume i Sumska zemljista obradiva tla“.

Prema kartografskom prikazu 2c. Infrastrukturni sustavi - Koristenje voda, vodoopskrba,
odvodnja otpadnih voda i uredenje vodotoka i voda (slika 3.2-2.) na podrucju naselja
Martinséica nije prikazana postojeca ni planirana lokacija uredaja za procis¢avanje
otpadnih voda.

Prema kartografskom prikazu 3e. Uvjeti koristenja, uredenja i zastite prostora - Podrucja
posebnih ogranicenja u koristenju (slika 3.2-7.) zahvat je planiran na podrucju zone
potencijalnog tehnicko gradevnog kamena oznacenog kao ,,vapnenci i dolomiti krede.
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Slika 3.2-1. Izvod iz kartografskog prikaza PPZ Primorsko-goranske: 1. Koristenje i namjena
prostora, s ucrtanom lokacijom zahvata (ruzicasta elipsa)
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Slika 3.2-2. Izvod iz kartografskog prikaza PPZ Primorsko-goranske: 2c. Infrastrukturni
sustavi - Koristenje voda, vodoopskrba, odvodnja otpadnih voda i uredenje vodotoka i
voda, s ucrtanom lokacijom zahvata (ruzicasta elipsa)
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Slika 3.2-3. Izvod iz kartografskog prikaza PPZ Primorsko-goranske: 3a. Uvjeti koridtenja,
uredenja i zastite prostora - Zastita prirodne bastine, s ucrtanom lokacijom zahvata
(ruzicasta elipsa)
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Slika 3.2-4. Izvod iz kartografskog prikaza PPZ Primorsko-goranske: 3b. Uvjeti koristenija,
uredenja i zastite prostora - Zastita kulturno povijesnog nasljeda, s ucrtanom lokacijom
zahvata (ruzicasta elipsa)
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Slika 3.2-5. Izvod iz kartografskog prikaza PPZ Primorsko-goranske: 3c. Uvjeti koristenja,
uredenja i zastite prostora - Kakvoc¢a podzemnih i povrsinskih voda i podrucja posebne

zastite voda, s ucrtanom lokacijom zahvata (ruzicasta elipsa)
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Slika 3.2-6. Izvod iz kartografskog prikaza PPZ Primorsko-goranske: 3d. Uvjeti koridtenja,
uredenja i zastite prostora - Podrucja i dijelovi ugrozenog okolisa i podrucja posebnih
ograni¢enja u koristenju, s ucrtanom lokacijom zahvata (ruzicasta elipsa)
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Slika 3.2-7. Izvod iz kartografskog prikaza PPZ Primorsko-goranske: 3e. Uvjeti koristenija,
uredenja i zastite prostora - Podrucja posebnih ograni¢enja u koristenju, s ucrtanom
lokacijom zahvata (ruzicasta elipsa)
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Prostorni plan uredenja Grada Cresa (,,Sluzbene novine Primorsko-goranske Zupanije“,
broj 31/02, 23/06-uskl. i 03/11)

U ¢lanku 3. (4) Temeljnih odredbi navedena su znacenja pojedinih izraza upotrebljenih u
Prostornom planu od kojih su izdvojeni izrazi koji imaju ova znacenja:
1. Grad Cres jedinica je lokalne samouprave sa statusom grada;
2. grad Cres je naselje Cres;
3. naselje je struktura oblika stanovanja i pratecih funkcija u planiranom ili
zatecenom (izgradenom) opsegu.

U Odredbama za provodenje Plana, poglavlju 1. Uvjeti za odredivanje namjene povrsina
na podrucju Grada Cresa, ¢lankom 4. (5) prostor Grada Cresa, prema namjeni, dijeli se na:

- povrsine naselja,

- povrsine za izdvojene namjene,

- poljoprivredne povrsine,

- Sumske povrsine,

- ostalo poljoprivredno tlo, Sume i Sumsko zemljiste (pasnjacke povrsine),

- vodne povrsine.
Povrsine za razvoj i uredenje prostora smjestaju se unutar gradevinskog podrucja i iznimno
izvan gradevinskog podrucja.

Osnovna namjena i koristenje povrsina odredena Prostornim planom prikazana je na
kartografskom prikazu br. 1. Koristenje i namjena povrsina (slika 3.2-8.) prema kojem se
obje lokacije zahvata u cijelosti nalaze na ,izgradenom dijelu gradevinskog podrucja
naselja“, dok se postoje¢i UPOV koji se planira rekonstruirati nalazi na podrucju
oznacenom kao ,,suma posebne namjene*.

U clanku 6. Odredbi, navodi se da su Prostornim planom utvrdena gradevinska podrucja
naselja za grad Cres (NA7) i ostala naselja u sastavu Grada Cresa, kao racionalno
organiziranih i oblikovanih prostora, i to za naselja: Beli (NA1), Dragozetic¢i (NA2), Filoziéi
(NA3), Predoséica (NA4), Sveti Petar (NA5), Vodice (NA6), Loznati (NA8), Orlec (NA9),
Lubenice (NA10), Martins¢ica (NA11), Miholasc¢ica (NA12), Pernat (NA13), Valun (NA14),
Vidovic¢e (NA15), Stivan (NA16), Zbic¢ina (NA17), Ivanje (NA18) i Vazminec (NA19). Obalna
naselja na podrucju Grada Cresa su: Cres, Martinscica i Valun.

Nadalje, granice gradevinskih podrucja naselja razgranicuju povrsine izgradenog dijela
naselja i povrsine predvidene za njegov razvoj od ostalih povrSina namijenjenih razvoju
poljoprivrede, Sumarstva, ribarstva i drugih djelatnosti koje se, obzirom na namjenu, mogu
obavljati izvan gradevinskih podrucja.

U ¢lanku 9. povrsinama za infrastrukturu, odredene su:
- povrsine predvidene za infrastrukturne koridore i
- povrsine predvidene za infrastrukturne gradevine.

Nadalje, povrsine za infrastrukturu odreduju se prema kriterijima iz tablice br. 1 iz ¢lanka
123. i kartografskim prikazima br. 1. Koristenje i namjena povrsina i br. 2 Infrastrukturni
sustavi i mreze, uvazavajuci:

- vrednovanje prostora za gradenje,

- uvjete utvrdivanja prometnih i drugih infrastrukturnih sustava,

- mjere oCuvanja krajobraznih vrijednosti,

- mjere zastite prirodnih vrijednosti,

- mjere zastite kulturno-povijesnog naslijeda i

- mjere sprecavanja nepovoljnog utjecaja na okolis.

ELABORAT ZASTITE OKOLISA U POSTUPKU OCJENE O POTREBI PROCJENE UTJECAJA NA OKOLIS:
SUSTAV ODVODNJE | PROCISCAVANJA OTPADNIH VODA AGLOMERACIJE MARTINSCICA Stranica 84 od 136



INSTITUT IGH d.d.

Cay

U ¢lanku 10. navodi se da povrSine za infrastrukturne gradevine odreduju prostor za
smjestaj uredaja, gradevina, instalacija i sl., a razgrani¢uju se, izmedu ostalih, na
slijedece namjene:
2. Vodnogospodarski sustav

a) vodoopskrba - vodocrpiliste

b) odvodnja otpadnih voda - uredaj za procis¢avanje i ispust.

Nadalje se navodi da se gradevine vodnogospodarskog sustava mogu smjestiti izvan
gradevinskog podrucja.

Medu gradevinama od vaznosti za Primorsko-goransku zupaniju, poglavlje 2. Uvjeti za
uredenje prostora, podpoglavlje 2.1. Gradevine od vaznosti za drzavu i Primorsko-goransku
Zupaniju, ¢lanak 16., navode se gradevine sustava odvodnje s pripadajué¢im objektima,
uredajima i instalacijama Cres.

U poglavlju 2.2. Gradevinska podru¢ja naselja, podpoglavlju 2.2.1. Opce odredbe ili
kriteriji za koristenje izgradenog i neizgradenog dijela podrucja, u ¢lanku 17. Prostornim
planom utvrdena su gradevinska podrucja naselja na podrucju Grada Cresa i to za naselja:
Beli, Dragozetiéi, Filozic¢i, Predoséica, Sveti Petar, Vodice, lvanje, Vazminec, Cres,
Loznati, Orlec, Lubenice, Martinsc¢ica, Miholasc¢ica, Pernat, Valun, Vidoviéi, Stivan i
Zbicina. Na gradevinskim podrucjima naselja na podrucju Grada Cresa gradi se u skladu s
odredbama Prostornog plana i zakona, odnosno detaljnije prostorno-planske
dokumentacije.

Nadalje, u clanku 18. (8) navodi se da za naselja, odnosno dijelove naselja, koja su
registrirana kao povijesne graditeljske cjeline (1. kategorija), medu kojima se navodi
gradsko naselje Cres, gradevne aktivnosti u smislu prigradnji, nadogradnji i adaptacija
moguce su temeljem odredbi predmetnog Prostornog plana i prema uvjetima nadleznog
Konzervatorskog odjela. Za naselja odnosno dijelove naselja koja su evidentirana kao
povijesne graditeljske cjeline (2. kategorija), medu kojima se navodi seoska cjelina
Martinscica, gradevne aktivnosti u smislu nove izgradnje, prigradnji, nadogradnji i
adaptacija moguce su temeljem odredbi predmetnog Prostornog plana. Za naselja odnosno
dijelove naselja koja su evidentirana kao povijesne graditeljske cjeline (3. kategorija),
medu kojima se navodi seoska cjelina Stivan, gradevne aktivnosti u smislu nove izgradnje,
prigradnji, nadogradnji i adaptacija moguce su temeljem odredbi predmetnog Prostornog
plana.

U poglavlju 2.2. Gradevinska podruéja naselja, podpoglaviju 2.2.6. Gradevine
infrastrukturne i komunalne namjene, ¢lanku 70. navodi se da su gradevine infrastrukturne
i komunalne namjene prometnice, infrastrukturni uredaji, komunalne gradevine, uredaji i
sl., a grade se temeljem uvjeta nadleznih tijela za obavljanje komunalnih djelatnosti.

U podpoglavlju 2.3.2. Gradenje izvan gradevinskih podrucja, clanku 106., gradevine
infrastrukture definirane su kao vodovi i gradevine u funkciji prometnog sustava, sustava
veza, sustava vodoopskrbe i odvodnje i sustava energetike, smjestene u infrastrukturne
koridore.

U poglavlju 5. Uvjeti utvrdivanja koridora ili trasa i povrSina prometnih i drugih
infrastrukturnih sustava, ¢lanku 123., navodi se da su planom namjene povrsina osigurane
povrsine infrastrukturnih sustava kao linijske i povrsinske infrastrukturne gradevine,
izmedu ostalih i za infrastrukturu vodoopskrbe i odvodnje. U istom clanku nalazi se
tablica br. 1 sa kriterijima razgranic¢enja infrastrukturnih koridora prema kojoj se povrsine
za infrastrukturu sustava vodoopskrbe i odvodnje odreduju prema sljedec¢im kriterijima:
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PODSUSTAV GRADEVINA KORIDOR GRADEVINE
SUSTAV — - -
vrsta kategorija vrsta postoj. (m) planir. (m)
vodovodi Zupanijski ostali 6 10
Vodoopskrba lokalni 4 4
i odvodnja . Zupanijski 6 6
kolektori lokalni 4 4

Prema kartografskom prikazu br. 2. Infrastrukturni sustavi i mreze (slika 3.2-9.) na lokaciji
zahvata u naselju Miholasc¢ica nalazi se jedna crpna stanice za odvodnju otpadnih voda sa
ispustom otpadnih voda, a na lokaciji planiranog zahvata na podruc¢ju naselja Martins¢ica
jedna crpna stanica. Nadalje, lokacija postojeceg UPOV-a prikazana je na udaljenosti od
oko 800 m od stvarne lokacije postojeceg izgradenog UPOV-a ,Martins¢ica“ koji se planira
rekonstruirati.

U poglavliju 5.3. Infrastruktura vodoopskrbe i odvodnje, podpoglavlju 5.3.1. Sustav
vodoopskrbe, u clanku 144. (72) navodi se da izgradnja i prosirenje vodoopskrbnog sustava
na podrucju Grada Cresa treba biti u skladu s Vodoopskrbnim planom Primorsko-goranske
Zupanije.

Nadalje, uvjeti utvrdivanja koridora za vodoopskrbne cjevovode su sljedeci:

- iznimno se u skladu s posebnim uvjetima nadleznih tijela, za gradevine koje se
planiraju graditi izvan gradevinskog podrucja i za gradevine koje se grade unutar
gradevinskog podrucja a do izgradnje javnog vodoopskrbnog sustava, planira
vodoopskrbu sanitarno ispravnom vodom osigurati izgradnjom/koristenjem vlastitih
izvora (spremnika, cisterni s hidroforskim sustavom za gradevine s kapacitetom do
10 ES, bunara, izgradnjom desalinizatora i s.l.) te faznom izgradnjom
vodoopskrbnog sustava na nacin da se kao prva faza izgrade vodospreme koje ce se
puniti prikladnim transportnim sredstvima (cisternama, vodonoscima i sl.),

- cisterne i spremnici za vodu se mogu graditi kao zajednicki na vlastitoj gradevnoj
Cestici ili kao individualni na gradevnoj cestici pojedine gradevine, uz uvjet da
njihova udaljenost od granica gradevne cCestice ne bude manja od 4,0 m, osim
prema izri¢itoj suglasnosti susjeda i u slucaju rekonstrukcije i interpolacije u
povijesnim jezgrama gdje se njihova gradnja moze vrsiti bilo gdje u okviru gradevne
Cestice, a cisterne i spremnici za vodu moraju biti glatkih povrsina, nepropusni za
vodu, zatvoreni i opremljeni tako da se moZe odrzavati higijenska ispravnost vode
za pic¢e, te udovoljavati i drugim posebnim propisima i sanitarno tehnickim i
higijenskim uvjetima.

Prema clanku 145. koridor za vodenje vodoopskrbnog cjevovoda odreden je u smislu
minimalno potrebnog prostora za intervenciju na cjevovodu, odnosno zastitu od
mehanickog ostecenja drugih korisnika prostora.

U okolnostima kada nije moguce zadovoljiti potrebne udaljenosti, moguce je zajednicko
vodenje trase s drugim instalacijama na manjoj udaljenosti, ali uz zajednic¢ki dogovor s
ostalim vlasnicima i to u posebnim instalacijskim kanalima i zastitnim cijevima, vertikalno
etazirano, $to se odreduje posebnim projektom.

Vertikalni razmak od ostalih instalacija mora biti minimalno 50 cm. Za osiguranje potrebne
toplinske zastite vode u cjevovodu, kao i mehanicke zastite cjevovoda, debljina zemljanog
(ili drugog) pokrova odreduje se prema lokalnim uvjetima iznad tjemena cijevi.

U poglavlju 5.3.2. Sustav odvodnje, ¢lanku 146. (73) navodi se da su na podrucju Grada
Cresa izgradeni dijelovi kanalizacijskog sustava u gradu Cresu, u naselju Miholaséica -
turisticko naselje Zaglav te autokampu Slatina u Martinséici. Prostornim planom odredeni
su slijedec¢i zasebni sustavi javne odvodnje otpadnih voda s njima pripadajuéim
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gradevinama i instalacijama (kolektori, crpke, uredaji za prociscavanje, ispusti), izmedu
ostalih i za naselje Martinséicu s prikljucenjem naselja Miholascica, Vidovici i Stivan te
gradevinskih podrucja za izdvojene namjene (T1¢, T25 i T3,).

Nadalje, odvodnja otpadnih voda rjesavat ¢e se grupno ili pojedinacno po prethodno
izradenim studijama, odnosno prema vodopravnim uvjetima. Sve aktivnosti na izgradnji
sustava odvodnje vrsit ¢e se u skladu s odredbama Zakona o vodama, Drzavnog plana za
zastitu voda, Pravilnika o granicnim vrijednostima opasnih i drugih tvari u otpadnim
vodama i drugih pravnih propisa.

Komunalni mulj kao ostatak nakon primarnog procis¢avanja vode treba prikupljati i
organizirati njegovu obradu i doradu na jednom mjestu.

Sustav odvodnje otpadnih voda Grada Cresa se planira graditi kao razdjelni, s odvojenim
sustavima za odvodnju oborinskih i sanitarno-tehnickih otpadnih voda, u etapama koje
prate dinamiku izgradnje i uredenja prostora i to na nacin da se dijelovi sustava izvode, za
pojedino gradevinsko podrucje izdvojene namjene izvan naselja, u cjelini. U sklopu
navedenih dijelova sustava odvodnje otpadnih voda, za zbrinjavanje sanitarnih otpadnih
voda, je do spajanja na planirani sustav odvodnje, potrebno izgraditi manji individualni ili
zajednicki uredaj za prociscavanje otpadnih voda s upustanjem prociséenih voda u prirodni
recipijent (tlo, more, vodotok).

Iznimno je unutar izgradenog ili uredenog dijela gradevinskog podrucja naselja,do
izgradnje zajednickog sustava, moguée prema posebnim vodopravnim uvjetima, gradevine
s kapacitetom do 10 ES prikljuciti na vodonepropusnu sabirnu jamu, a za gradevine vece od
10 ES izgraditi pojedinacni uredaj za prociscavanje sanitarnih otpadnih voda s upustanjem
u prirodni recipijent.

Uredaj za procis¢avanje treba biti takav da efluent udovoljava propisanim grani¢nim
vrijednostima pokazatelja i dopustenim koncentracijama opasnih i drugih tvari u
tehnoloskim otpadnim vodama propisanih ¢lankom 2. Pravilnika o grani¢nim vrijednostima
opasnih i drugih tvari u otpadnim vodama (,,Narodne novine“, br. 94/08) i clanku 1.
Pravilnika o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda (,,Narodne novine“, br. 87/10)
za ispustanje u javni sustav odvodnje odnosno za upustanje u prirodni prijemnik.

Oborinske otpadne vode s parkirnih i manipulativnih povrsina kapaciteta vise od 25 vozila
je potrebno upustiti u zajednicki sustav oborinske odvodnje gdje se prociscavaju na
zajednickom tipskom separatoru masti i ulja i procis¢ene upustaju u prirodni recipijent.
Iznimno se, do izgradnje zajednickog sustava za zbrinjavanje ,,onecis¢ene“ oborinske vode,
dozvoljava na svakoj cestici izgraditi individualni sustav s vlastitim kolektorom i
separatorom masti i ulja, gdje se prociscene vode upustaju u prirodni recipijent.

Dijelovi sustava odvodnje otpadnih voda se grade na nacin da je u konacnici moguce
jednostavno prikljucenje dijela sustava na cjeloviti sustav odvodnje planiran za podrucje
Grada Cresa.

Iznimno od gore navedenog dozvoljava se i drugacije rjesavanje sustava odvodnje otpadnih
voda ukoliko se detaljnijom dokumentacijom ili studijom odvodnje pronade svrhovitije
rjesenje.

Prije izrade tehnicke dokumentacije za gradnju pojedinih gradevina na podrucju obuhvata
plana, ovisno o namjeni gradevine, investitor je duzan ishoditi vodopravne uvjete shodno
Zakonu o vodama. Uz zahtjev za izdavanje vodopravnih uvjeta potrebno je dostaviti
priloge odredene Pravilnikom o izdavanju vodopravnih akata.
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Uvjeti utvrdivanja koridora za cjevovode sustava za odvodnju odredeni su ¢lankom 147. te
se navodi da se potreban koridor za vodenje kolektora utvrduje s obzirom na profil samog
cjevovoda. Nadalje, s obzirom da kolektori nemaju znacajne mogucnosti odstupanja pri
vodenju nivelete, kako u vertikalnom, tako i u horizontalnom smislu, detaljima svakog
pojedinacnog projekta odreduju se mimoilazenja s ostalim vodovima, pri ¢emu u slucaju
potrebe treba izvrsiti njihovo izmicanje i preseljenje. Svijetli razmak izmedu cjevovoda i
ostalih instalacija je minimalno jedan metar i proizlazi iz uvjeta odrzavanja. Razmak od
drvoreda, zgrada i slicnih gradevina u skladu je s lokalnim uvjetima. KriZanje s ostalim
instalacijama u pravilu je na nacin da je odvodnja ispod. Radi mogucnosti pristupa
mehanizacijom za odrzavanje sustava odvodnje, kao i za oborinsku odvodnju cesta i ulica,
preporuca se vodenje trase u cestovnom pojasu (na mjestu odvodnog jarka, nogostupa ili
po potrebi u trupu ceste).

Podrucja osobito vrijednog predjela - kultiviranog krajobraza - prikazana su na
kartografskom prikazu br. 3A Uvjeti za koristenje, uredenje i zastitu prostora - podrucja
posebnih ogranicenja u koristenju (slika 3.2-11.) prema kojem je zahvat planiran u zoni
obvezne izrade urbanistickog plana uredenja (UPU) i na podrucju povrsina zemljista izvan
lovista te se ne nalazi na podrucju kultiviranog krajobraza.

U poglavlju 6. Mjere zastite krajobraznih i prirodnih vrijednosti i kulturno-povijesnih
cjelina, podpoglavlju 6.1. Mjere zastite krajobraznih vrijednosti, clanku 154. navodi se da
osobito vrijedan kultivirani krajobraz predstavlja Sira okolica grada Cresa, tj. Zalede
Creskog zaljeva (maslinici) te rt Pernat, a kultivirani krajobraz stitit ¢e se i unaprijediti
tako da se, izmedu ostalog gospodarske i infrastrukturne gradevine planiraju i projektiraju
tako da se obuhvati odnos prema krajobrazu, uspostavljajuéi zajednicke koridore.

Registrirana, preventivno zasticena i evidentirana kulturno-povijesna bastina na podrucju
Grada Cresa prikazana je na kartografskom prikazu br. 3 Uvjeti za koristenje, uredenje i
zastitu prostora - podrucja posebnih uvjeta koristenja (slika 3.2-10.), a pregled kulturno-
povijesne bastine na podrucju aglomeracije Martinsc¢ica dan je u tocki 3.1.8. predmetnog
elaborata (tablica 3.1.8-1.).

U podpoglavlju 6.3. Mjere zastite kulturno-povijesnih cjelina, ¢lanku 167. navodi se da je
nuzna izrada prethodnih studija utjecaja na okolis s aspekta zastite postojecih i mogucih
arheoloskih nalaza za sve buduce infrastrukturne koridore, osobito cestovne pravce.

U clanku 168. (79), za svaku graditeljsku cjelinu na podruéju Grada Cresa je odreden
prijedlog spomenicke kategorije. Naselja, cjeline, lokaliteti i zasebni objekti vrednovani
kategorijama 0-3 imaju vrijednost kulturne bastine i podlijezu definiranju zona i rezima
zastite s ciljem ocuvanja njihovih temeljnih vrijednosti.

Registrirane povijesne graditeljske cjeline (gradska i seoska naselja) svrstane su u zonu
zastite prve kategorije.

Evidentirane povijesne graditeljske cjeline (seoska naselja) svrstane su u zonu zastite
druge i trece kategorije.

Na podrucju zasticenih kulturno-povijesnih cjelina se uvjeti gradnje odreduju prije svega u
skladu s posebnim uvjetima zastite kulturnog dobra, odnosno uvjetima prethodnog
odobrenja a koje u postupku izdavanja lokacijske dozvole, odnosno rjesenja o uvjetima
gradenja, izdaje nadlezni konzervatorski odjel.

Clankom 169. (80) definirana je 1. kategorija - nacionalna ili visa regionalna vrijednost:
kriterij se temelji na velikom znacaju u smislu nacionalne ili regionalne povijesti,
umjetnosti, znanosti ili ima veliku vrijednost sa etnoloskog, arheoloskog ili antropoloskog
stajalista. To su naselja, lokaliteti i cjeline koje se odlikuju velikim arhitektonskim i
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ambijentalnim vrijednostima, izuzetnoscu i oCuvanoscu izvornih kvaliteta. Odreduje se za
povijesne graditeljske cjeline najvece vrijednosti, medu kojima se navodi povijesno
graditeljska cjelina Cres.

Gradevne aktivnosti u naseljima i dijelovima naselja 1. spomenicke kategorije provode se
temeljem clanka 18. st. 2. Prostornog plana.

Clankom 170. (81) definirana je 2. kategorija - regionalna vrijednost: kriterij je utemeljen
na znatnoj vrijednosti, povijesne, umjetnicke, etnoloske i druge vrijednosti, u regionalnim
okvirima i oCuvanosti izvornih oblika. Odreduje se za povijesne graditeljske cjeline velike
vrijednosti, medu kojima se navodi Martinséica.

2. kategorija podrazumijeva zastitu i oCuvanje osnovne povijesne planske matrice naselja i
dijelova naselja, gabarita gradnje, karakteristicnih gradevinskih materijala te stare
gradevne strukture i ostataka povijesne urbane opreme.

Clankom 170b. (83) definirana je 4. kategorija - bez posebnih konzervatorskih vrijednosti
ili potpuno devastiran prostor gdje se ne mogu prepoznati izvorne osobitosti. Izmedu
ostalih, naselje koje je valorizirano kao cjelina Cetvrte kategorije (potpuno devastirani
prostori gdje se ne mogu prepoznati izvorne osobitosti) je Miholas¢ica, ne podlijeze
definiranju zona =zaStite i rezima zastite. Ipak, predmetno naselje je, usprkos
devastiranosti postojec¢eg gradbenog fonda, prema literaturi, povijesni lokalitet, gdje bi se
istrazivanjima moglo do¢i do uspostave arheoloskih zona.

Takoder, za naselje Miholascicu vrijedi opca smjernica obaveze prijave svakog slucajnog
podzemnog arheoloskog nalaza radi izradbe dokumentacije, te provodenja istrazivanja.

Clankom 171. (84) za civilne i sakralne gradevine koje se nalaze unutar povijesnih
graditeljskih cjelina (prve, druge i trece kategorije), uvjeti zastite zadani su unutar
valoriziranih zona, a ovisno o njihovom povijesnom i spomenickom znacaju te regionalnoj
vrijednosti, podlijezu odredenom stupnju zastite.

U poglavlju 8.3. Zastita voda, podpoglavlju 8.3.1. Zastita podzemnih i povrsinskih voda,
¢lankom 186. definirane su dvije osnovne skupine zastitnih mjera kojima se ucinkovito
Stite podzemne i povrsinske vode:
- mjere zabrane i ogranienja izgradnje na osjetljivim podruc¢jima, sto se regulira
odredivanjem zona sanitarne zastite,
- mjere za sprecavanje i smanjivanje onecis¢enja kod postojecih i novih gradevina i
zahvata u prostoru. Pri tome je od najvece vaznosti izgradnja sustava za odvodnju
i uredaja za procis¢avanje otpadnih voda.

U poglavlju 8.4. Zastita mora, clanku 190. (88) navode se mjere za zastitu mora, a koje,
izmedu ostalih obuhvacaju:

a) mjere ograni¢enja izgradnje u obalnom pojasu

- cijela obala Grada Cresa odreduje se kao osobito vrijedno podrucje pod zastitom.
Vrijedno podrucje obalnog pojasa Cuva se u svrhu zastite, uredenja i valoriziranja
morske obale;

- u svim gradevinskim podrucjima u pojasu Sirine 15 m od morske obale treba
osigurati prolaz uz obalu i zabraniti novu izgradnju. Samo gradevine koje po prirodi
svoje funkcije moraju biti na samoj obali ili one koje pripadaju krugu opceg
interesa (luke i lucke zgrade, gradska sredista i sl.) mogu se smjestavati na obali
mora;

- u obalnom pojasu Sirine 150 metara od morske obale izvan gradevinskog podrucja
naselja nije mogucda nova izgradnja;

b) mjere za sprecavanje i smanjivanje onecis¢enja, od kojih je primarna izgradnja
javnih sustava za odvodnju otpadnih voda.
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Nadalje, navodi se da je nuzno kompletiranje mehanickog (primarnog) stupnja
procis¢avanja, koji ukljucuje i izvedbu odgovarajué¢ih objekata za talozenje (s
aeracijom) prije podmorske dispozicije, ¢ime se za oko 50% smanjuju suspendirane tvari
prije upustanja u more.

Obradu i zbrinjavanje mulja iz uredaja za procis¢avanje otpadnih voda treba rjesavati u
sklopu sustava za prociscavanje otpadnih voda i/ili u sklopu sustava gospodarenja otpadom
na razini Primorsko-goranske Zupanije.
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Slika 3.2-8. Izvod iz kartografskog prikaza PPUG Cresa: 1. Koristenje i namjena povrsina, s
ucrtanom lokacijom zahvata (ruzicasta elipsa)
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Slika 3.2-9. Izvod iz kartografskog prikaza PPUG Cresa: 2. Infrastrukturni sustavi i mreze, s
ucrtanom lokacijom zahvata (ruzicasta elipsa)
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Slika 3.2-10. Izvod iz kartografskog prikaza PPUG Cresa: 3. Uvjeti za koristenje, uredenje i

zastitu prostora - podrucja posebnih uvjeta koristenja, s ucrtanom lokacijom zahvata
(ruzicasta elipsa)
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Slika 3.2-11. Izvod iz kartografskog prikaza PPUG Cresa: 3.A Uvijeti za koristenje, uredenje
i zastitu prostora - podrucja posebnih ograni¢enja u koristenju, s ucrtanom lokacijom
zahvata (ruzicasta elipsa)
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4. OPIS MOGUCIH ZVNACAJNIJIH UTJECAJA ZAHVATA NA OKOLIS TIJEKOM
IZGRADNJE | KORISTENJA ZAHVATA

4.1. UTJECAJ ZAHVATA NA VODNA TIJELA
4.1.1. Utjecaj tijekom izgradnje zahvata

S obzirom da se radi o zahvatu koji se izvodi u urbaniziranom podrucju, utjecaj tijekom
gradenja kod rekonstrukcije/postavljanja cjevovoda i izgradnje objekata planiranog
sustava (crpne stanice i kontrolna okna), bilo da se radi o zahvatu vodoopskrbe, bilo da se
radi o zahvatu odvodnje, moze se ocitovati kroz onecis¢enje povrsinskih i podzemnih voda
uslijed neodgovarajuée organizacije gradenja odnosno akcidenata (izlijevanje maziva iz
gradevinskih strojeva, izlijevanje goriva tijekom pretakanja, nepropisno skladistenje
otpada - istrosena ulja, iskopani materijal, itd). Utjecaje koji se mogu javiti uslijed
neodgovarajuée organizacije gradilista moguce je sprijeciti dobrom organizacijom
gradilista.

U nastavku se daje tablicni pregled mogudih utjecaja zahvata odvodnje i vodoopskrbe na
povrsinska vodna tijela u podrucju zahvata. Moguéi utjecaji se svode na utjecaje na
kemijsko stanje. Utjecaji na kemijsko stanje vodnih tijela mogu se javiti pri akcidentima,
no uz dobru organizaciju gradilista ovi utjecaji se ne ocekuju.

Podrucja zahvata vec¢im dijelom se nalazi unutar cjeline podzemne vode JOGNKCPV_12 -
Jadranski otoci. Grupirano vodno tijelo podzemne vode Jadranski otoci ima ukupno dobro
stanje. Kako je ve¢ spomenuto, uz dobru organizaciju gradiliSta ne oCekuje se utjecaj
zahvata na grupirano vodno tijelo podzemnih voda tijekom izvodenja radova.

Svi prethodno navedeni utjecaji na vodna tijela smatraju se manje znacajni i prihvatljivi.

U nastavku se daje tablicni pregled mogudih utjecaja zahvata na stanje vodnih tijela.

Tablica 4.1.1-1. Utjecaj zahvata vodoopskrbe i odvodnje aglomeracije Martinscica na
stanje grupiranog vodnog tijela JOGNKCPV_12 - Jadranski otoci - tijekom izgradnje

Stanje Procjena stanja Ll zahvatzfl.na SENS
vodnog tijela
Kemijsko stanje dobro Uz UVJ.e.tdebre organizacije
gradilista nema utjecaja
Kolicinsko stanje dobro nema utjecaja
Ukupno stanje dobro

Tablica 4.1.1-2. Utjecaj zahvata vodoopskrbe i odvodnje aglomeracije Martinscica na
stanje vodnog tijela priobalne vode 0423-KVA - tijekom izgradnje

Stanje Pokazatelji Procjena stanja
fitoplankton vrlo dobro nema utjecaja
I;glr;centracua hranjivih vrlo dobro nema utjecaja
Etk:ri;’);ko Stanje kakvoce | zasicenje kisikom vrlo dobro nema utjecaja
.. . vrlo dobro L
koncentracija klorofila nema utjecaja
/referentno
makroalge dobro nema utjecaja
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Stanje Pokazatelji Procjena stanja
posidonia oceanica vrlo dobro nema utjecaja
bentoski beskraljesnjaci vrlo dobro nema utjecaja
Hidromorfolosko L
stanje vrlo dobro nema utjecaja
Ekolosko stanje dobro
uz uvjet dobre
Kemijsko stanje dobro organizacije

gradilista nema
utjecaja

4.1.2. Utjecaj tijekom koriStenja zahvata

Ocekuje se pozitivan utjecaj zahvata na ekolosko i kemijsko stanje voda. Zahvat predvida
spajanje novih stanovnika na kontrolirane sustave odvodnje i rekonstrukciju uredaja za
prociscavanje otpadnih voda Martinscica te ispustanje u priobalno more putem postoceceg
podmorskog ispusta (vidi poglavlje 4.2). Sa sigurnos¢u se moze tvrditi da ¢e zahvat imati
pozitivan utjecaj na stanje grupiranog vodnog tijela podzemne vode JOGNKCPV_12 -
Jadranski otoci. Takoder se oCekuje pozitivan utjecaj zahvata na vodna tijela povrsinskih
voda u zoni zahvata, prvenstveno vodnog tijela priobalne vode 0423-KVA.

Takoder ocekuje se pozitivan utjecaj zahvata odvodnje na vode zbog sanacije plavljenja.
Naime danas odredeni dijelovi postojeceg kanalizacijskog sustava su u razdobljima
dugotrajnih i/ili vrlo intenzivnih oborina nedovoljnog hidraulickog kapaciteta. Uslijed toga
povremeno dolazi do plavljenja mjesovitim otpadnim vodama, te posljedi¢cno negativhom
utjecaju na ekolosko i kemijsko stanje vodnih tijela u zoni plavljenja. U svrhu rjesenja
navedenog problema predvideni su odredeni zahvati odnosno rekonstrukcije i ili dogradnje
cjevovoda/kanala i/ili specijalnih gradevina.

4.2. UTJECAJ ZAHVATA NA MORE
4.2.1. Utjecaj tijekom izgradnje zahvata

S obzirom da se nece izvoditi radovi na podmorskom ispustu, nece biti otezano i/ili
onemoguceno kretanje plovila niti ¢e doc¢i do privremenog zamucenja pridnenog sloja
mora.

4.2.2. Utjecaj tijekom koriStenja zahvata

Prociscena otpadna voda aglomeracije Martinséica ¢e se ispustati preko postojeceg
podmorskog ispusta u Martinscici, duljine 525 m (ukljucivo difuzorska sekcija) s dubinom
ispustanja od 46 m.

Za simulaciju transporta tvari u more razvijena su dva pristupa: near field i far field
(Legovi¢, 1997). Near field pristup uzima u obzir usko podrucje oko ispusta, bazirajuci se
na konstrukcijskim svojstvima podmorskog ispusta (duljina difuzora, broj otvora,...),
sastavu i svojstvima otpadne vode (konc. indikatorskih organizama, vrijeme odumiranja u
morskoj vodi,...), te hidrodinamickim svojstvima mora (morske struje, temperatura,
salinitet, rjecni unosi). S druge strane, far field razmatra Sire podru¢je oko ispusta,
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prvenstveno vodedi racuna o gibanju vodenih masa, geometriji obalnog podrucja i
svojstvima otpadne vode.

Tok otpadne vode koja izlazi iz ispusta odgovaraju¢om brzinom na odredenoj dubini
usmjeren je prema povrsini zbog manje gustoce efluenta. Pri tom dolazi do intenzivnog
(turbulentnog) mijesanja, a tok efluenta se prosiruje na sve vecu povrsinu, uz istovremeno
smanjivanje brzine. Ovaj proces razrjedenja efluenta se naziva pocetno (primarno)
razrjedenje i na njega se moze djelovati o okviru konstrukcije ispusta (duljina i dubina
ispusta, veli¢ina i broj otvora difuzorske sekcije tj. rasprsivaca i sl.). Nakon pocetnog
razrjedenja tj. prestankom vertikalnog gibanja efluenta, mjesavina efluenta i morske vode
se transportira pod utjecajem hidrodinamickih svojstava akvatorija te dolazi do daljnjeg
tzv. sekundarnog razrjedenja. Treci znacajni faktor koji djeluje na razrjedenje efluenta, a
od velikog je znacaja sa sanitarno-higijenskog aspekta zastite obalnog mora je tzv.
tercijalno razrjedenje ili ekstinkcija, koja predstavlja odumiranje mikroorganizama
(crijevnih bakterija) u moru.

Hidrografske osobine mora i morske struje

Buduci da za potrebe ovog elaborata nije bilo potrebno provesti istrazivanje mora na
mikrolokaciji, hidrografske osobine mora su odredene na temelju ,,Rezultata istrazivackih
radova trase podmorskog ispusta otpadnih voda sustava javne odvodnje naselja Cres*
(Hrvatski hidrografski institut Split, 2006).

Povrsinske vrijednosti temperature varirale su izmedu 17,7°C i 19,6°C, dok su na
najdubljim postajama pri dnu zabiljezene vrijednosti temperature od 12,3°C do 14,9°C. Uz
povrsinu je izmjerena slanost oko 37,8, dok su maksimalne vrijednosti zabiljezene na
najdubljim postajama u pridnenom sloju sa oko 38,1. Razdioba gustoce uglavnhom je bila
pod utjecajem vertikalnih promjena temperature u sloju razvijene termokline. PovrsSinske
vrijednosti gustoce bile su uglavnom oko 1027,0 kg/m?, dok su u pridnenom sloju
zabiljeZene vrijednosti od oko 1029,0 kg/m*. Mjerenja u listopadu i studenome 2006.
godine su pokazala da je sezonska termoklina bila jo$ prisutna, i da se tijekom jesenskih
mjeseci spustila u dublje slojeve uz hladenje i homogenizaciju potpovrsinskog i
intermedijarnog sloja. Postojanje sezonske termokline (piknokline) je vrlo povoljno za
ispustanje otpadnih voda. Naime, raslojavanje vodenog stupca sprjecava dizanje otpadnih
voda na povrSinu mora. Posebno je to vazno u ljetnim mjesecima, kada je i najvece
opterecenje ispusta otpadnih voda zbog povecanog broja stanovnika tijekom turisticke
sezone.

Iskustveno je pretpostavljen duzobalni rezim kretanja morskih struja u akvatoriju oko

podmorskog ispusta, pribliznog smjera sjever - jug, sa srednjim povrsinskim brzinama od 3
do 15 cm/s i pridnenim od 0,5 do 10 cm/s.

Gibanje oblaka otpadne vode u podrucju bliske zone (near field-u)

Numericka analiza Sirenja efluenta iz podmorskog ispusta u podrucju bliske zone
napravljena je na temelju Metodologije primjene kombiniranog pristupa (Hrvatske vode,
2015).

Prema Odluci o odredivanju osjetljivih podrucja (,,Narodne novine*, br. 81/10, 141/15),
akvatorij podrucja aglomeracije spada u manje osjetljivo podrucje. S obzirom na tip
priobalnih voda, spada u euhalino (s > 35 PSU) priobalno more (z > 40 m) sitnozrnatog
sedimenta (0423).
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Cay

Tablica 4.2.2-1. Granicne vrijednosti kategorija ekoloskog stanja za osnovne fizikalno-
kemijske elemente kakvoce (izvod iz Tablice 13. Uredbe o standardu kakvoce voda,

(,,Narodne novine*, br 73/13, 151/14)

Granicna vrijednost ekoloskog stanja za osnovne fizikalno-kemijske
pokazatelje - vrijednost 50-tog percentila
KATEGORIJA
OZNAKA EKOLOSKOG | Rezim kisika Hranjive tvari Prozirnost
TIPA STANJA Zasicenje Anorganski . Ukupni Secchi
. s Ortofosfati ;
kisikom dusik fosfor prozirnost
% pmol/dm’ pmol/dm’ pymol/dm’ m
vrlo dobro P: 90 - 110
ili D: >80 2 0,07 0,3 25
HR.04 23 | referentno D:>70?
dobro | P*72-10 1 9 40 | 0,07-0,25 | 0,3-0,6 5. 25
D: > 40

P (povrsinski sloj) - sloj vodenog stupca od povrsine (0,5 m) do dubine halokline
D (pridneni sloj) - sloj vodenog stupca 1 - 2 m iznad dna
'~ postaje s dubinom pridnenog sloja do 60 m

2 _ postaje s dubinom pridnenog sloja ve¢om od 60 m

Sukladno tocCki 6.3 (Ispustanje efluenta u prijelazne i priobalne vode) Metodologije
primjene kombiniranog pristupa, u nastavku je dan izracun efektivnog volumena protoka
(EVF).

EVF = Qef x (Cef / SKVOpek(GVK))
gdje je:

EVF (efektivni volumen protoka)
EVF = od 0,47 do 0,94 (za fosfor)
EVF = od 0,35 do 1,72 (za dusik)

Qef (prosjecni dnevni protok otpadne vode na ispustu) = 0,00082 m*/s
prosjecni zimski dnevni protok otpadne vode (8 mjeseci) = 0,00024 m*/s
prosjecni ljetni dnevni protok otpadne vode (4 mjeseca) = 0,0079 m*/s

Cef (koncentracija oneciscujuce tvari u otpadnoj vodi)
=10 700 pg/l (ukupni fosfor); 59 000 pg/l (ukupni dusik)

SKVOpck(GVK)) (prosjecna godisnja koncentracija standarda kakvoce okolisa)
= 9,3-18,6 ug/l (fosfor); 28 - 140 pg/l (dusik)
(vrijednosti odgovaraju kategoriji ,,dobro“ iz Tablice 4.2.2-1)

S obzirom da je EVF < 5 m®/s, ispust se ne smatra znacajnim. Stoga mozemo zakljuciti kako
Ce se tijekom koristenja zahvata (ljeti i zimi) postici traZeni uvjeti za dobro ili vrlo dobro
stanje priobalnog mora.
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Omjer koncentracije granicne vrijednosti za onecisc¢ujucu tvar:

Kao indikator utjecaja otpadne vode na onecis¢enje akvatorija uzete su bakterije
Escherichia coli, koje uz crijevne enterokoke predstavljaju mikrobioloski pokazatelj koji se
prati u moru (vidi poglavlje 3.1.5). Pretpostavljena je koncentracija Escherichia coli u
sirovoj otpadnoj vodi nakon mehanickog predtretmana od 10’ EC/100 ml.

U nastavku je izraCunat proracun pocetnog hidraulickog razrjedenja (S1) za razlicite prilike
u moru:

a) Nema slojevitosti vodenog stupca, mala brzina morskih struja (zimsko razdoblje i
brzina morskih struja < 10 cm/s):
S1=0,29 x (b"*x h/q)
gdje je:

S1 (pocetno razrjedenje) = 18 980

b (usporni faktor) = 0,0000044 m*/s® (zimi)

h (dubina ispusta) = 46 m

q (istjecanje otpadne vode po duljini rasprsivac¢a) = 0,000012 m*/s m (zimi)

Usporni faktor (b) izracunava se prema:

b= ((pm - pef)/ pef) XgXxq
b = 0,0000044 m*/s*
gdje je:

Pm (gustoca morske vode) = 1027 kg/m?
Pe (gUstoca otpadne vode) = 990 kg/m?
g (ubrzanje sile teze) = 9,81 m/s’

b) Slojeviti vodeni stupac, mala brzina morskih struja (ljetno razdoblje i brzina
morskih struja < 10 cm/s):
S1=0,31x (b"? X Zmax/q)

S1 =326,3
gdje je:
q (istjecanje otpadne vode po duljini raspriivaca) = 0,000395 m*/s m (ljeti)
b (usporni faktor) = 0,000145 m*/s® (ljeti)

Zmax (N@jveca visina dizanja perjanice mjesavine vode) = 7,7 m
Zmax 1Zracunava se prema:

Zmax = 2,84 X b3 X (-8/per X Apm/Az)?
gdje je:
Apm/ Az (promjena gustoce morske vode po dubini) = 0,04 (kg/m’)/m

Na temelju izracuna pocetnog hidraulickog razrjedenja (S1) za razliCite prilike u moru
(jetna i zimska situacija), slijedi da ce nakon pocetnog razrjedenja koncentracije
Escherichia coli u otpadnoj vodi biti:

a) C;= 526,8 EC/100 ml

b) C; =30646,6 EC/100 ml
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U razmatranju utjecaja ispusta na sanitarnu kvalitetu mora u okolnom akvatoriju
najznacajniju situaciju predstavlja b), koja odgovara ljetnom razdoblju u kojem je najvece
opterecenje sustava odvodnje i potencijalna ugrozenost kvalitete mora na plazama.

Gibanje oblaka otpadne vode u podruc¢ju daleke zone (far field-u)

Tijekom sezone kupanja otpadna voda se u podrucju pocetnog razrjedenja (near field) dize
do dubine termokline, u prosjeku od 25 do 35 m dubine. Potom se oblak mjesavine
otpadne vode i mora nastavlja gibati na toj dubini u smjeru trenutne morske struje
(prevladavajuéi su smjerovi N i S) tj. duzobalno gibanje na udaljenosti od oko 500 m od
obale.

Zahvaljujuéi duzobalnom gibanju, oblak onecis¢enja se postupno razrjedi pod utjecajem
advekcijsko-difuzijskih procesa, a na mikrobioloske pokazatelje djeluje i ekstinkcija. Na
dobro razrjedenje (primarno, sekundarno i tercijarno) oblaka otpadne vode i zasti¢enost
priobalnog pojasa ukazuju rezultati ocjene kakvoce mora koji pokazuju da je more
,izvrsno“ na svim plazama na podrucju Martinséice (vidi poglavlje 3.1.5.).

Predmetni zahvat ¢e se pozitivno odraziti na kvalitetu mora u blizini podmorskog ispusta.
Na temelju provedene analize moze se zakljuCiti kako ¢e more na plazama u Sirem

podrucju zahvata biti izvrsne kakvoce, sukladno standardima za ocjenu kakvoce mora
(Tablice 1 2) iz Uredbe o kakvo¢i mora za kupanje (NN 73/08).

ELABORAT ZASTITE OKOLISA U POSTUPKU OCJENE O POTREBI PROCJENE UTJECAJA NA OKOLIS:
SUSTAV ODVODNJE | PROCISCAVANJA OTPADNIH VODA AGLOMERACIJE MARTINSCICA Stranica 100 od 136



INSTITUT IGH d.d.
I( ! I
1

4.3. UTJECAJ ZAHVATA NA KVALITETU ZRAKA
4.3.1. Utjecaj tijekom izgradnje zahvata

Tijekom izgradnje zahvata mogudi su nepovoljni utjecaji od ispusnih plinova gradevinske
mehanizacije (produkata izgaranja goriva) i stvaranja prasine pri izvodenju iskopa, utovara
i odvoza iskopanog zemljanog materijala te onecis¢enje zraka lebdecim cesticama kao
posljedice prasenja koja moze povremeno nastati tijekom izvodenja radova. Radi se o
prihvatljivim kratkotrajnim utjecajima manjeg intenziteta.

4.3.2. Utjecaj tijekom koristenja zahvata

Sto se ti¢e odvodnje, dolazit ¢e do produkcije neugodnih mirisa u kanalizacijskim cijevima
i na crpnim stanicama, koji ¢e se producirati iz otpadne vode. Buduci da neugodni mirisi
utjecu na kvalitetu Zivljenja, u sklopu ove procjene analizirana je razina stvaranja
neugodnih mirisa u kriticnim tockama sustava. Zakonski okvir za razmatranje neugodnih
mirisa predstavlja Uredba o razinama onecis¢ujucih tvari u zraku (,,Narodne novine, br.
117/12). U Prilogu 1 (D) utvrdene su oneciscujuce tvari i njihove granicne vrijednosti
(tablica 4.3.2-1).

Tablica 4.3.2-1.: Granicne vrijednosti koncentracije onecis¢ujuéih tvari u zraku s obzirom
na kvalitetu zivljenja (dodijavanje mirisom) prema Uredbi o razinama oneciscujucih tvari u
zraku (,,Narodne novine, br. 117/12)

O EE A UAnis G Ucestalost dozvoljenih prekoracenja
tvar usrednjavanja vrijednost (GV) ] P J
1 sat 7 ue/m? GV ne smije biti prekoracena vise od
Sumporovodik Hg 24 puta tijekom kalendarske godine
(H2S) 3 GV ne smije biti prekoracena vise od
24 sata > pg/m 7 puta tijekom kalendarske godine
Merkaptani 24 sata 3 pg/m’ GV ne smije biti prekoracena vise od

7 puta tijekom kalendarske godine

. 3 GV ne smije biti prekoracena vise od
Amonijak (NHs) 24 sata 100 pg/m 7 puta tijekom kalendarske godine

Metanal
(formaldehid)

24 sata 30 pg/m?

Glavni sastav neugodnog mirisa otpadnih voda predstavljaju dusikovi spojevi (amini i
amonijak), sumporni spojevi (sumporovodik, disulfidi i merkaptani), ugljikovodici, metan,
te drugi spojevi ugljikovodika s funkcionalnim grupama (organske Kkiseline). Tijekom
koristenja sustava odvodnje stvaranje neugodnog mirisa ¢e ovisiti o kolicini i
karakteristikama otpadne vode. U kanalizacijskim cijevima stvarat ce se neugodni mirisi
posebno u dijelu pocetnih i prekidnih okana (prijelaz tlacnog u gravitacijski cjevovod) te
na dijelovima trase gdje ¢e zbog malog pada i protoka dolaziti do zadrzavanja otpadne
vode. Na ovim lokacijama vrsSi se odzracivanje kanalizacije uz koristenje biofiltera u
slucaju da se radi o lokaciji u neposrednoj blizini stambenih i drugih objekata gdje ljudi
borave. Neugodni mirisi ¢e se takoder stvarati na crpnim stanicama te ¢e se otpustati u
atmosferu putem odzrake. Pri tom je bitno da se odzraka postavi na adekvatnoj visini (> 3
m) kako neugodni mirisi ne bi imali negativni utjecaj na ljude. Na pojedinim lokacijama u
blizini stambenih objekata ili pjesacke zone, problem neugodnog mirisa crpne stanice se
dodatno rjesava postavljanjem biofiltera kojim se prociscava izlazni zrak.
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Prema Uredbi o grani¢nim vrijednostima emisija onecis¢ujuéih tvari u zrak iz nepokretnih
izvora (,,Narodne novine, br. 117/12) sumporovodik (vodikov sulfid) spada u Il. razred
Stetnosti — GVE (grani¢na vrijednost emisije) iznosi 3 mg/m® pri masenom protoku od 15
g/h ili vise. Razina GV koncentracije s obzirom na kvalitetu Zivljenja (dodijavanje mirisom)
iznosi 7 pg/m? (za vrijeme usrednjavanja 1 h) tj. 5 pg/m?® (za vrijeme usrednjavanja 24 h).

Prema Uredbi o grani¢nim vrijednostima emisija onecis¢ujucih tvari u zrak iz nepokretnih
izvora (,,Narodne novine“, br. 117/12) grani¢na vrijednost merkaptana iznosi 3,30 pg/m?’za
vrijeme usrednjavanja 24 sata.

Uz pretpostavku da ce projektanti u daljnjim fazama projektiranja koriste¢i dobru
inzenjersku praksu voditi racuna o izbjegavanju "mrtvih zona" kako bi otpadna voda ostala
»svieza” i kako bi se osigurala aerobna razgradnja, te predvidjeti biofiltere na
odzracnicima iz crpnih stanica u gusto naseljenim zonama, ne ocekuju se znacajni utjecaji
sustava odvodnje na kvalitetu zraka, ukljucivo stvaranje neugodnih mirisa.

Kod UPOV-a, na vanjskom dijelu zgrade predviden je svjetlosni signal koji se ukljucuje
prilikom povecanja koncentracije plinova iznad propisanih i upozorava na potrebu
provodenja propisanih zastitnih radnji. S obzirom da je predvideno da se objekt stiti
primjenom primarnih mjera zastite (sustav obrade otpadnog zraka sa odgovaraju¢om
izmjenom zraka u prostoru), te sekundarnih mjera zastite (obuhvacaju detekciju plinova sa
odgovarajuc¢im detekcijama pojedine razine opasnosti), prvenstveno iz razloga sigurnosti
na radu koja trazi detekciju prisutnosti plinova na daleko nizoj razini nego sto je donja
granica eksplozivne smjese, navedeni sustav obrade otpadnog zraka sa odgovarajucim
sustavom ventilacije je dovoljno djelotvoran da niti u prostoru, niti u sustavu ventilacije
ne moze dodi do situacije stvaranja eksplozivne smjese.

Sustav obrade zraka (plinova) projektiran je za potpuno uklanjanje neugodnih mirisa s
obzirom na to da je UPOV smjesten u neposrednoj blizini mora i blizu naselja. Bududi da je
prag osjetljivosti sumporovodika 0,00046 ppmyo. (koncentracija pri kojoj 50% ispitanika
osjeti neugodan miris) predvideno je da se prostori u kojima nastaju neugodni mirisi
intenzivno odsisavaju, 15 - 25 volumena/sat.

4.4. UTJECAJ ZAHVATA NA BIORAZNOLIKOST

4.4.1. Utjecaj tijekom izgradnje zahvata

Utjecaj na zasti¢ena podrucja prirode

Prema izvodu iz karte zasticenih podrucja Republike Hrvatske predmetni zahvat ne nalazi
se na zasticenom podrucju. Najblize zasticeno podrucje je posebni rezervat Mali bok -
Koromacna koji je udaljen oko 6,5 km od zahvata.

Ne ocekuje se utjecaj na zasticena podrucja s obzirom na lokaliziranost privremenih
utjecaja i veliku udaljenost od predmetnog zahvata.

Utjecaj na stanista

Sustav odvodnje aglomeracije Martinscica planiran je na podrucju stanisnog tipova J.1.1.
Aktivna seoska podrucja a dio kolektora u duljino oko 100 m ulazi u stanisni tip
D.3.4./C.3.5. Busici/ Submediteranski i epimediteranski suhi travnjaci.
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Tijekom izvodenja radova ocekuju se kratkotrajni lokalni utjecaji u vidu stvaranja buke i
prasenja tijekom izvodenja zemljanih radova. Uz dobru organizaciju gradilista ovi utjecaji
smatraju se manje znacajnim i prihvatljivim. Za pristup mehanizacije koristit ce se
postojece prometnice i postojeci putovi i ne zadire se u okolna stanista. S obzirom da se
radi o izgradenoj, antropogenoj sredini i o malom obuhvatu zahvata, ne ocekuju se
utjecaji na stanisne tipove na podrucju zahvata.

Utjecaj na podrucja ekoloske mreZe

Prema izvodu iz ekoloske mreze Republike Hrvatske naselje Miholascica je izuzeto iz
podrucja ekoloske mreze (slika 4.3.1-1.) U uzem obuhvatu zahvata nalaze se dvije ekoloske
mreze, podruéje oCuvanja znacajno za ptice (POP)HR1000033 Kvarnerski otoci i podrucje
ocuvanja znacajno za vrste i stanisne tipove (POVS)HR2001358 Otok Cres.

HR2001358 Otok Cres
HR1000033 Kvarnerski otoci

Slika 4.4.1-1. Prikaz podrucja ekoloskih mreza na lokaciji zahvata

Sustava odvodnje planiran je u naseljenoj, antropogenoj sredini polaganjem kolektora u
postojece prometnice bez dodatnog zadiranja u okolna stanista. Ukoliko se pojedine ciljne
vrste nalaze u Siroj okolici zahvata za pretpostaviti je da ¢e one uslijed izvodenja radova
izbjegavati ovo podrucje kada se ocekuju se kratkotrajni lokalni utjecaji u vidu stvaranja
buke i prasenja tijekom izvodenja zemljanih radova. Uz dobru organizaciju gradilista te
pridrzavanjem mjera zastite ovi utjecaji smatraju se manje znacajnim i prihvatljivim.

S obzirom da se radi o urbaniziranom podrucju i privremenim lokaliziranim utjecajima ne
ocekuju se znacajni negativni utjecaji na ciljne vrste ekoloske mreze HR1000033
Kvarnerski otoci i HR2001358 Otok Cres.

4.4.2. Utjecaj tijekom koriStenja zahvata

Realizacijom zahvata odvodnje umanjuje se rizik od onecis¢enja podzemnih voda.
Omogudit ce se kontrolirano ispustanje, odvodnja i procis¢avanje otpadnih voda c¢ime se
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pozitivno utjece na kvalitetu vode i okolisa, a time posredno i na vrste koje obitavaju na
stanistima u zoni zahvata.

Negativni utjecaji mogudi su samo u slucaju akcidenata. U slucaju akcidentnih situacija
moze doéi do nepovoljnih utjecaja na Zivotinjske vrste Sireg podrucja, osobito na one
vezane uz morska stanista, zbog moguceg veceg ili manjeg pogorsanja kakvoce vode. Uz
pretpostavku primjene svih mjera predostroznosti i opreza da se akcidentne situacije
izbjegnu i ublaze, procijenjeno je da moguci utjecaj nije znacajan.

Tijekom rada sustava odvodnje ne ocekuju se negativni utjecaji na ekolosku mrezu i
zasti¢ena podrudja Sireg prostora, uz pretpostavku kontinuiranog odrzavanja sustava.

4.5. UTJECAJ ZAHVATA NA KULTURNO-POVIJESNU BASTINU

Trase kolektora neposredno ne ugrozavaju poznate lokalitete kulturne bastine buduci da se
postavljaju u ili uz prometnice. U postupku ishodenja lokacijske dozvole nadlezni
konzervatorski odjel izdat ¢e odgovarajuce uvjete zastite cime ce se iskljuciti mogucénost
negativnog utjecaja zahvata na lokalitete kulturne bastine.

4.6. UTJECAJ ZAHVATA NA KRAJOBRAZ

Tijekom pripreme i izgradnje zahvata moze se ocekivati negativni vizualni utjecaj zbog
prisutnosti strojeva, opreme i gradevinskog materijala na podrucju zahvata koji ce
privremeno promijeniti vizualnu i estetsku kvalitetu krajobraza u zoni izvedbe radova.
Utjecaj je lokalnog i kratkorocnog karaktera te karakteristican iskljucivo za vrijeme
trajanja priprema i izgradnje zahvata.

Predmetni zahvat najvecim dijelom predstavlja izgradnju podzemnih ili dijelom ukopanih
objekata te s obzirom na to ne ocekuje se znacajan utjecaj zahvata na postojece strukture
krajobraza.

4.7. UTJECAJ ZAHVATA NA RAZINU BUKE
4.7.1. Utjecaj tijekom izgradnje zahvata

Tijekom izvodenja gradevinskih radova prilikom izgradnje zahvata doci ¢e do povecanja
razine buke na podrucju zahvata kao posljedice rada gradevinske mehanizacije. Prilikom
izvodenja gradevinskih aktivnosti predvida se koristenje razlicitih radnih strojeva i uredaja
te teretnih vozila kao Sto su utovarivai, bageri i kamioni. Utjecaj buke biti ce
privremenog karaktera i ogranicenog trajanja koji ¢e prestati nakon zavrsetka gradevinskih
radova.

Prema Pravilniku o najvisim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave
(,Narodne novine“, br. 145/04), clanak 17., tijekom dnevnog razdoblja dopustena
ekvivalentna razina buke na gradilistu iznosi 65 dB(A). U razdoblju od 08.00 do 18.00 sati
dopusta se prekoracenje ekvivalentne razine buke od dodatnih 5 dB(A). Pri obavljaju
gradevinskih radova nocu, ekvivalentna razina buke ne smije prijedi vrijednost od 45 dB(A)
u zoni mjesovite pretezito stambene namjene. Iznimno dopusteno je prekoracenje
navedenih dopustenih razina buke za 10 dB(A), u slucaju ako to zahtijeva tehnoloski proces
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u trajanju do najvise jednu no¢, odnosno dva dana tijekom razdoblja od trideset dana®. Uz
postivanje ogranicenja odredenih Pravilnikom (Clanci 5. i 17.), utjecaj zahvata na razinu
buke je prihvatljiv.

4.7.2. Utjecaj tijekom koristenja zahvata

Zahvatom je predvideno provodenje zastite od buke zbog odrzavanja prihvatljive razine
buke radnih prostora. Kako je prethodno spomenuto, najveda dopustena razina vanjske
buke uskladena je s Pravilnikom o najvisim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj
ljudi rade i borave (,,Narodne novine“, br. 145/04). Moguci izvori buke su crpne stanice u
sustavu odvodnje, a buduci da se radi o podzemnim objektima, utjecaj buke na okolis je
zanemariv. UPOV Martinsc¢ica smjesten je u zatvoreni objekt te se ne ocCekuje se da ce
razina buke prijeci zakonska ogranicenja.

Najveca dozvoljena razina vanjske buke, u skladu s Pravilnikom o najvisSim dopustenim
razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (,,Narodne novine®, br. 145/04) iznosi
55 dB danju i 45 dB nocu za zonu mjesovite pretezito stambene namjene.

4.8. UTJECAJ NA OKOLIS OD NASTANKA OTPADA

4.8.1. Utjecaj tijekom izgradnje zahvata

Tijekom izvodenja gradevinskih radova nastajati ¢e otpadne tvari na gradiliStu koje se
prema Pravilniku o katalogu otpada (,,Narodne novine“, broj 90/15) mogu svrstati unutar
jedne od podgrupa iz tablice 4.8.1-1. MozZe se zakljuciti da se radi o manjim koli¢inama
otpada koji ¢e se modi zbrinuti unutar postojeceg sustava gospodarenja otpadom.

Tablica 4.8.1-1. Popis otpada koji ¢e nastati tijekom izgradnje zahvata razvrstan prema
Pravilniku o katalogu otpada (,,Narodne novine“, broj 90/15)

KLJUCNI
BROJ NAZIV OTPADA MJESBOTE:SIANKA
OTPADA
13 OTPADNA ULJA | OTPAD OD TEKUCIH GORIVA (osim | Gradiliste -
jestivih ulja i ulja iz poglavlja 05, 12 i 19) parkiraliste i servisna
13 01 otpadna hidraulicna ulja zona za vozila i
13 02 otpadna motorna, strojna i maziva ulja strojeve koji sudjeluju
1308 zauljeni otpad koji nije specificiran na drugi nacin u izvodenju radova
OTPADNA  AMBALAZA; APSORBENSI, TKANINE ZA | Gradiliste -
15 BRISANJE, FILTARSKI MATERIJALI I ZASTITNA ODJECA privremeno skladiste
KOJA NIJE SPECIFICIRANA NA DRUGI NACIN za prihvat materijala
15 01 ambalaza (ukljuujuéi odvojeno sakupljenu ambalazu iz | za gradenje, gradilisni
komunalnog otpada) ured
GRADEVINSKI OTPAD | OTPAD OD RUSENJA OBJEKATA
17 (UKLJUCUJUCI  ISKOPANU ZEMLJU S ONECISCENIH
LOKACIJA)
17 01 beton, cigle, crijep/plocice i keramika Gradiliste
17 02 drvo, staklo i plastika
17 03 mjesavine bitumena, ugljeni katran i proizvodi koji sadrze
katran

4 0 sluéaju iznimnog prekoracenja dopustenih razina buke izvoda¢ radova obvezan je pisanim putem
obavijestiti sanitarnu inspekciju, a taj se slucaj mora i upisati u gradevinski dnevnik, sukladno Pravilniku o
najvisim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (,,Narodne novine*, br. 145/04).
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KLJUCNI
BROJ NAZIV OTPADA MIESTO Do ANKA
OTPADA
17 04 metali (ukljucujuci njihove legure)
zemlja (ukljucujuci iskopanu zemlju s oneciscenih lokacija),
17 05 N SRS
kamenje i otpad od jaruzanja
izolacijski materijali i gradevinski materijali koji sadrzi
17 06
azbest
17 09 ostali gradevinski otpad i otpad od rusenja objekata
KOMUNALNI OTPAD (OTPAD IZ KUCANSTAVA | SLICNI
20 OTPAD IZ OBRTA, INDUSTRIJE | USTANOVA) UKLJUCUJUCI Gradilitte - oradilini
ODVOJENO SKUPLJENE SASTOJKE raditiste - gradiisni
- —— — - ured i popratne
odvojeno sakupljeni sastojci komunalnog otpada (osim 15 .
20 01 01) prostorije
20 03 ostali komunalni otpad

Otpad koji nastane zbrinuti ¢e se putem ovlastene osobe za obavljanje djelatnosti
gospodarenja otpadom sukladno Zakonu o odrzivom gospodarenju otpadom (,,Narodne
novine“, broj 94/13).

4.8.2. Utjecaj tijekom koristenja zahvata

Tijekom koristenja zahvata nastat ¢e otpadne tvari koje se prema Pravilniku o katalogu
otpada (,,Narodne novine“, broj 90/15) mogu svrstati unutar jedne od podgrupa iz tablice
4.8.2-1. Moze se zakljuciti da se radi o manjim kolicinama koje ¢e se moci zbrinuti unutar
postojeceg sustava gospodarenja otpadom.

Tablica 4.8.2-1. Popis otpada koji ¢e nastati tijekom koristenja zahvata razvrstan prema
Pravilniku o katalogu otpada (,,Narodne novine“, broj 90/15)

KLJUCNI
BROJ NAZIV OTPADA Mt o
OTPADA
13 OTPADNA ULJA | OTPAD OD TEKUCIH GORIVA (osim jestivih
ulja i ulja iz poglavlja 05, 12 i 19)
13 01 otpadna hidraulicna ulja Crpne stanice
1302 otpadna motorna, strojna i maziva ulja
13 08 zauljeni otpad koji nije specificiran na drugi nacin
OTPADNA AMBALAZA; APSORBENSI, TKANINE ZA BRISANJE,
15 FILTARSKI MATERIJALI | ZASTITNA ODJECA KOJA NIJE
SPECIFICIRANA NA DRUGI NACIN Crpne stanice
apsorbensi, filtarski materijali, tkanine za brisanje i zastitna
1502 odjeca
OTPAD IZ UREDAJA ZA POSTUPANJE S OTPADOM, UREDAJA
19 ZA PROCISCAVANJE GRADSKIH OTPADNIH VODA | PRIPREMU
PITKE VODE | VODE ZA INDUSTRIJSKU UPORABU upPov
19 08 otpad iz uredaja za_ obradu otpadnih voda koji nije
specificiran na drugi nacin
KOMUNALNI OTPAD (OTPAD IZ KUCANSTAVA | SLICNI OTPAD .
20 IZ OBRTA, INDUSTRIJE | USTANOVA) UKLJUCUJUCI Crpne stanice,
ODVOJENO SKUPLJENE SASTOJKE kolektorska mreza
20 01 odvojeno sakupljeni sastojci komunalnog otpada (osim 15 01) (v;va’otpad hastao
- : ——— - cis¢enjem
20 02 otpad iz vrtova i parkova (ukljucujuci otpad sa groblja) kanalizacije)
20 03 ostali komunalni otpad
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Otpad koji nastane zbrinuti ¢e se putem ovlastene osobe za obavljanje djelatnosti
gospodarenja otpadom sukladno Zakonu o odrZivom gospodarenju otpadom (,,Narodne
novine“, broj 94/13).

4.9. UTJECAJ NA DRUGE INFRASTRUKTURNE OBJEKTE
4.9.1. Utjecaj tijekom izgradnje zahvata

Najznacajniji utjecaj na postojece objekte stvara se polaganjem cijevi u trup ceste pri
c¢emu je moguc utjecaj na stabilnost same ceste. Tijekom postavljanja kolektora u trup
prometnice doéi ¢e do poremecaja prometnih tokova sto se regulira odgovaraju¢om
prometnom regulacijom tijekom izvodenja radova.

Prilikom izvodenja radova postoji opasnost da se osteti ili presijeCe jedna od postojecih
komunalnih instalacija ¢ime ce se prekinuti uredno opskrbljivanje vodom, energijom i sl.

4.10. UTJECAJ NA STANOVNISTVO
4.10.1.Utjecaj tijekom izgradnje zahvata

U zoni izgradnje zahvata radovi ¢e utjecati na zivot lokalnog stanovnistva u smislu utjecaja
na prometne tokove, utjecaja buke i prasine. Radi se o prihvatljivom kratkotrajnom
utjecaju lokalnog karaktera koji ce prestati nakon zavrsetka gradevinskih radova.

4.10.2.Utjecaj tijekom koristenja zahvata

Najznacajniji ocekivani utjecaj na stanovnistvo u konacnici je poboljsanje kvalitete
okolisa, prvenstveno kvalitete mora u Sirem podrucju zahvata. Znacajan pozitivan utjecaj
na stanovnistvo predstavlja i spajanje novih kucanstava na sustav javne odvodnje.

4.11. MOGUCI UTJECAJ NA OKOLIS U SLUCAJU AKCIDENTA
4.11.1.Utjecaj tijekom izgradnje zahvata

Tijekom izgradnje zahvata te izvodenja gradevinskih i zemljanih radova na terenu, moguca
je pojava akcidenata u slucaju nekontroliranog istjecanja goriva, maziva i ulja iz
gradevinske mehanizacije i strojeva koji se koriste pri izvodenju istih, a koji mogu
uzrokovati onecis¢enje tla i voda. Pridrzavanjem propisanih mjera zastite i uputa za rad
tijekom obavljanja radova sprjecava se moguénost nastanka akcidentnih situacija. Rizik od
nastanka pozara i eksplozija je zanemariv, s obzirom na to da ¢e se u projektiranju i
izgradnji koristiti primjereni materijali i oprema.

4.11.2.Utjecaj tijekom koristenja zahvata

Tijekom koristenja sustava moze doci do ekoloske nesrece uslijed:

- nekontroliranog izlijevanja otpadnih voda kroz okna, preljeve i ostale objekte na
sustavu odvodnje, kao posljedica zacCepljenja kanala i/ili stvaranja uspora u
kanalizacijskoj mrezi iz raznih razloga (djelomicno ili potpuno zacepljenje kanala i sl.),
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- nekontroliranog izlijevanja otpadne vode kroz sigurnosne preljeve crpnih stanica (kao
posljedica prekida rada crpki uslijed kvara i/ili prekida izvora napajanja elektricnom
energijom).

4.12. UTJECAJ KLIMATSKIH PROMJENA
4.12.1.Utjecaj tijekom koristenja zahvata

Klima na Zemlji varira tijekom godisnjih doba, dekada i stolje¢a kao posljedica prirodnih i
ljudskih utjecaja. Prirodna varijabilnost na razli¢itim vremenskim ljestvicama je
uzrokovana ciklusima i trendovima promjena na Zemljinoj orbiti, dolaznom Suncevom
ozracenju, sastavu atmosfere, oceanskoj cirkulaciji, biosferi, ledenom pokrovu i drugim
uzrocima. Proucavanje Svjetske meteoroloske organizacije (WMO, 2013) pokazuje da se
znakovit porast globalne temperature zraka pojavio tijekom zadnje Cetiri dekade to jest od
1971. do 2010. godine. Porast od 0.21°C srednje dekadne temperature izmedu razdoblja
1991-2000. i 2001-2010. je veci od porasta srednje dekadne temperature izmedu razdoblja
1981-1990. i 1991-2000. (0.14°C) te predstavlja najvedi porast u odnosu na sve sukcesivne
dekade od pocetka instrumentalnih mjerenja.

Ljudske aktivnosti (antropogeni utjecaji) postale su dominantna sila najveéim dijelom
odgovorna za globalno zagrijavanje zabiljezeno tijekom proteklih 150 godina. Te aktivnosti
doprinose klimatskim promjenama uzrokovanjem promjena u Zemljinoj atmosferi, zbog
velikih koli¢ina staklenickih plinova (GHG, engl. Greenhouse gases) poput ugljikovog
dioksida (CO;), metana (CH,4), didusikovog oksida (N,0), halokarbona (kluorofluorokarbona,
freona), troposferskog ozona (0O;), vodene pare (H,0), aerosola i iskoriStavanja
tla/promjena na pokrivacu. Prema dosadasnjim spoznajama najveci udio u stakleni¢kim
plinovima predstavlja CO,, zbog pojacane industrijske aktivnosti (izgaranje fosilnih goriva)
i drugih ljudskih aktivnosti. Prije industrijske revolucije razine CO, u atmosferi bile su 280
ppm, danas iznose u prosjeku 385 ppm i predvida se njihov daljnji porast. Prosjecna
globalna temperatura porasla je za 0,7°C od 1850. godine.

Ucinci klimatskih promjena mogli bi za covjecCanstvo biti znacajni i dugotrajni. Ovisno o
tome kako ¢e se u godinama koje slijede mijenjati emisija fosilnih goriva, glavni trendovi
koji se predvidaju za sljedece stoljece ukljucuju:
- porast temperature: do kraja 21. stolje¢a oCekuje se porast globalne prosjecne
temperature izmedu 1,01 4,2 °C,
- promjene u oborinama: predvida se da ¢e oborine postati tesko predvidive i
intenzivnije u ve¢em dijelu svijeta,
- povecanje razine mora: oCekuje se da ¢e se do kraja 21. stoljeca razina mora u
prosjeku povecati za 0,18 do 0,59 m.

Ocekuje se da ce se temperatura u Europi povecati i vise nego na globalnoj razini, u
prosjeku izmedu 1,01 5,5 °C i to Ce rezultirati toplijim ljetima i smanjenjem broja izrazito
hladnih dana tijekom zime. Klimatske promjene se povezuju i s povecanjem ucestalosti i
jaCine ekstremnih vremenskih i s klimom povezanih prirodnih katastrofa. Moguce je i
znacajno povecanje ljudskih i ekonomskih gubitaka uzrokovanih prirodnim katastrofama
povezanih s klimatskim promjenama.

Brojni sporazumi nastali su kako bi se klimatske promjene pokusalo ublaziti kontrolom
emisije staklenickih plinova. Republika Hrvatska je ratificirala Sporazum o stabilizaciji i
pridruZivanju ¢ime se obvezala na uskladivanje postojecih zakona i buduceg zakonodavstva
s pravnom stecevinom Europske unije. Ratificirala je i Okvirnu konvenciju Ujedinjenih
naroda o promjeni klime i prihvatila sve obveze opisane u Aneksu | Konvencije. Nadalje,
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2007. godine Hrvatska je potpisala Protokol iz Kyota te se obvezala na smanjenje emisija
staklenickih plinova za najmanje 5% u odnosu na razine iz 1990. godine u razdoblju od
2008. do 2012. godine, odnosno 20 % ispod razina iz 1990. godine u razdoblju od 2013. do
2020. godine. Kvota staklenickih plinova za osnovnu godinu iznosila je 36,60 Mt CO,.

Od 19. stoljeca meteoroloska mjerenja provode se na pet meteoroloskih postaja u
razli¢itim dijelovima Hrvatske, sto omoguduje pouzdano dokumentiranje dugorocnih
klimatskih trendova. U nastavku su opisani glavni trendovi u dvadesetom stoljecu:
e temperatura zraka — sve metoroloske postaje zabiljezile su porast prosjecne
temperature koji je bio osobito izraZen tijekom posljednih dvadeset godina,
e oborine — na svim postajama zabiljezen je padajuci trend, te porast broja susnih
dana u odnosu na smanjeni broj vlaznih dana. Porastao je i broj uzastopnih susnih
dana, osobito duz jadranske obale.

0Od svih opasnosti potaknutih klimatskim promjenama, na podrucju Hrvatske kao velika
opasnost izdvojene su samo poplave. Osnovni razlog velikog rizika od poplava predstavlja
smjestaj Hrvatske unutar dunavskog bazena i snazni utjecaj savskog i dravskog bazena.
Drugi problem predstavljaju urbana podrucja, na kojima kratkotrajne i intenzivne oborine
u kombinaciji s losSim prostornim planiranjem uzrokuju poplave. Ostale opasnosti koje
mogu biti izazvane klimatskim promjenama, a koje su prepoznate kao rizici za Hrvatsku,
ukljucuju porast razine mora, ekstremne temperature i oborine, suse i vjetar.

Sredozemlje je, ukljucujuci i hrvatsku obalu Jadrana, pod utjecajem globalnog porasta
razine mora. Osobito su ugroZeni niski otoci i us¢a rijeka koji su osjetljivi na
poplavljivanje. Medutim, hrvatska je obala tektonski aktivno podrucje sto otezava tocno
predvidanje ucinaka porasta razine mora, jer dugorocni trendovi promjena razine mora
mogu zbog toga biti nejasni.

Povecdanje temperature i smanjenje koli¢ine oborina donosi povecan rizik od suse, koji je
osobito visok u duzim razdobljima ekstremnih temperatura. Sjeverozapad Hrvatske te
istocni dio unutrasnjosti zemlje koji se oslanja na poljoprivredu suoceni su sa smanjenom
koli¢inom oborina, zbog ¢ega su potrebe za vodom za poljoprivredne svrhe u znacajnom
porastu, Sto ukazuje na izrazitu ranjivost poljoprivrednog sektora na susu.

Sto se tice vjetrova, bura i jugo dvije su dominantne vrste vjetrova u Hrvatskoj, oba s
velikim utjecajem na jadranskoj obali. Dok jaka bura moze drasticno sniziti temperaturu,
jugo moze uzrokovati ozbiljno poplavljivanje priobalja. U ovom trenutku jos nije poznato
kako ce se tocno promijeniti frekvencija i snaga tih vjetrova uslijed klimatskih promjena.

Opasnosti od klimatskih promjena na podrucju zahvata

Utjecaj klimatskih promjena na planirani zahvat procijenjen je na temelju metodologije
opisane u Smjernicama Europske komisije (Non-paper Guidelines for Project Managers:
Making vulnerable investments climate resilient®). Alat za analizu klimatske otpornosti®
sastoji se od 7 modula koji se primijenjuju tijekom razvoja projekta:

- Modul 1: Analiza osjetljivosti (SA),

- Modul 2a i 2b: Procjena izloZenosti (EE),

- Modul 3ai 3b: Analiza ranjivosti (VA),

- Modul 4: Procjena rizika (RA),

- Modul 5: Identifikacija opcija prilagodbe (IAO),

- Modul 6: Procjena opcija prilagodbe (AAO) i

5http://ec.europa.eu/clima/policies/adaptation/what/docs/non paper_guidelines_project_managers_en.pdf
® engl. climate resilience analyses
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- Modul 7: Ukljucivanje akcijskog plana za prilagodbu u projekt (IAAP).

Na razini studije izvodljivosti izraduje se prvih 6 modula uz napomenu da je moguce
zanemariti module 5 i 6 ukoliko je prethodno utvrdeno da ne postoji znacajna ranjivost i
rizik. U nastavku je provedena analiza klimatske otpornosti kroz prva 4 modula te je
utvrdena potreba za provedbom ostala tri modula.

> Modul 1: Analiza osjetljivosti zahvata (SA)’

Osjetljivost zahvata na kljucne klimatske varijable i s njima povezane opasnosti (primarne
klimatske promjene i sekundarne efekte) procjenjuje se kroz Cetiri teme osjetljivosti:

- postrojenja i procesi in situ,

- ulaz (voda, energija i dr.),

- izlaz (proizvodi, trziste, zahtjevi klijenata) i

- transport.

Osjetljivost zahvata za svaku vrstu projekta i temu osjetljivosti, za svaku klimatsku
varijablu ocjenjuje se prema donjoj tablici kao:
- visoka osjetljivost: klimatska varijabla/opasnost moze imati znacajan utjecaj na
postrojenja i procese, ulaz, izlaz i transport,
- umjerena osjetljivost: klimatska varijabla/opasnost moze imati blagi utjecaj na
postrojenja i procese, ulaz, izlaz i transport,
- zanemariva osjetljivost: klimatska varijabla/opasnost nema utjecaja.

Osjetljivost na klimatske Umjerena Zanemariva
promjene

U tablici 4.12.1-1. ocijenjena je osjetljivost planiranog zahvata na klimatske varijable i s
njima povezane opasnosti kroz Cetiri spomenute teme osjetljivosti, koje u predmetnom
slucaju ukljucuju elemente sustava vodoopskrbe (cjevovodi, kvaliteta vode, elektricna
energija i sl.) i sustava javne odvodnje i prociscavanja (UPQV, sustav prikupljanja i
odvodnje putem tlacnih cjevovoda uz koristenje crpnih stanica te putem gravitacijskih
cjevovoda, elektricna energija, otpadna voda na ulazu i izlazu, otpadne tvari od
prociscavanja i sl.).

" engl. Sensitivity analyses
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Tablica 4.12.1-1. Analiza osjetljivosti zahvata na klimatske varijable i s njima povezane

opasnosti

Vodoopskrba (VO)

Vrsta zahvata

Odvodnja i
procis¢avanje
otpadnih voda

(ODiP)
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KLIMATSKE VARIJABLE | S NJIMA POVEZANE OPASNOSTI

VO

Primarni klimatski ucinci

ODiP

Povecanje prosjecnih temperatura zraka

Povecanje ekstremnih temperatura zraka

Promjena prosjecnih koli¢ina oborina

Povecanje ekstremnih oborina

Prosjecna brzina vjetra

Maksimalna brzina vjetra

Vlaznost

O|N|ONUI| AN |WN| =

Sunceva radijacija

CON|ONUI A WIN—

Sekundarni efekti/povezane opasnosti

9 [ Porast razine mora ' Tl
10 | Povisenje temperature vode/mora 10
11 | Dostupnost vodnih resursa/susa 11
12 | Oluje 12
13 | Poplave (obalne i fluvijalne) 13 r
14 | Obalna erozija 15
15 | Erozija tla 16
16 | Pozar 17
17 | Kvaliteta zraka 18
H 18 | Nestabilnost tla/klizista 19
19 | Koncentracija topline urbanih sredista 20

> Modul 2 a i 2b: Procjena izlozenosti zahvata (EE)®

Ova procjena odnosi se na izlozenost opasnostima koje mogu biti prouzrocene klimatskim
promjenama, a vezane su uz lokaciju zahvata.

U sljedecoj tablici 4.12.1-2. prikazana je procjena izlozenosti lokacije zahvata sadasnjim
(Modul 2a) i buduc¢im klimatskim opasnostima (Modul 2b).

®engl. Evaluation of exposure
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Tablica 4.12.1-2. Procjena izloZenosti lokacije zahvata sadasnjim i buduc¢im klimatskim opasnostima

Osjetljivost

IzloZenost lokacije — sadasnje stanje (Modul 2a)

I1zloZenost lokacije — buduée stanje (Modul 2b)

Primarni klimatski ucinci

Povecanje
prosjecnih
temperatura
zraka

Na podrucju predmetnog zahvata zastupljena je mediteranska klima
umjereno toplog kisnog tipa s toplim i suhim ljetima i kiSovitim jesenima.
Godisnji prosjek temperature zraka iznosi oko 14°C. Sijecanj kao najhladniji
mjesec ima srednju temperaturu uglavnom iznad 6°C, a srpanj i kolovoz oko
24°C. Razdoblje kad je dnevni srednjak temperature zraka visi od 10°C traje
priblizno 260 dana godisnje, a vruce vrijeme, s dnevnim maksimumom iznad
30°C, traje najvise 20 dana.

Tijekom 50 - godisSnjeg razdoblja (1961-2010.) trendovi srednje, srednje
minimalne i srednje maksimalne temperature zraka pokazuju zatopljenje u
cijeloj Hrvatskoj. Trendovi godiSnje temperature zraka su pozitivni i
signifikantni, a promjene su vece u kontinentalnom dijelu zemlje nego na
obali i u dalmatinskoj unutrasnjosti. Najvec¢im promjenama bila je izlozena
maksimalna temperatura zraka s najve¢om ucestalosc¢u trendova u klasi 0,3-
0,4°C na 10 godina, dok su trendovi srednje i srednje minimalne
temperature zraka bile najces¢e izmedu 0,2 i 0,3°C. Najveci doprinos
ukupnom pozitivhom trendu temperature zraka dali su ljetni trendovi, a
porastu srednjih maksimalnih temperatura podjednako su doprinijeli i
trendovi za zimu i proljece (Brankovic i sur. 2013).
http://klima.hr/razno/publikacije/NIKP6_DHMZ.pdf

Predvideni globalni rast prosjecne temperature zraka u posljednjem
desetljecu 21. st. u odnosu na posljednjih 20 godina 20. st. varira od 1,8 do
4°C, ovisno o scenariju emisije plinova staklenika (Meehl i sur. 2007).

Prema simulacijama klimatskih promjena na podrucju zahvata, u prvom
razdoblju (2011.-2040.) najvece promjene srednje temperature zraka
ocekuju se ljeti kada bi temperatura mogla porasti oko 1°C, dok u jesen
ocekivana promjena temperature zraka iznosi oko 0,8°C, a zimi i u proljece
0,2°C - 0,4°C. U drugom razdoblju (2041.-2070.) projiciran je porast
temperature izmedu 2,5°C i 3°C u kontinentalnoj Hrvatskoj te nesto blazi
porast u obalnom podrudju tijekom zime. Projekcije za trece razdoblje
(2071.-2099.) upucuju na moguci izrazito visok porast temperature, zimi
izmedu 3°Ci 3,5°C i ljeti izmedu 4°C i 4,5°C (Brankovic i sur. 2013).
http://klima.hr/razno/publikacije/NIKP6_DHMZ.pdf

Povecanje
ekstremnih
temperatura
zraka

Apsolutna maksimalha izmjerena temperatura zraka iznosila je 37,4°C u
kolovozu 1998. (meteoroloska postaja Mali Losinj), a apsolutne minimalne
temperature zraka iznosile su -8,6 u ozujku 1987. (mjerna postaja Mali
Losinj Cikat), -6,7°C u sijecnju 1963. (mjerna postaja Mali Loinj) i -5,0°C u
sijeCnju 1985. (mjerna postaja Veli LoSinj).
http://klima.hr/razno.php?id=priopcenja&param=apsolutno_najvisa
Amplituda (razlika maksimuma i minimuma) je mala, Sto pokazuje utjecaj
mora, koje kao veliki akumulator topline smanjuje godisnje oscilacije
temperature, odnosno stupanj maritimnosti klime i djeluje blagotvorno na
ublazavanje temperaturnih ekstrema.

Prema dostupnim podacima nije zabiljeZen porast ekstremnih temperatura,
i toplotnih udara na cresko-losinjskom podrucju, dok je na meteoroloskoj
postaji Rijeka u srpnju 2007. god. zabiljezena rekordno visoka temperature
od 40°C od kada se provode mjerenja.

Promjene amplituda ekstremnih temperatura zraka u buducoj klimi (2011.-
2040.) bit c¢e izrazenije u odnosu na promjenu srednjih sezonskih
temperatura zraka. Zimske minimalne temperature zraka na podrucju
zahvata mogle bi porasti do oko 0,5°C, a ljetne maksimalne temperature
zraka nesto vise od 1°C (Brankovi¢ i sur. 2013).
http://klima.hr/razno/publikacije/NIKP6_DHMZ.pdf

Moguca je pojava ekstremnih vremenskih dogadaja, koji ukljucuju povecanje
broja i trajanja toplotnih udara tijekom ljeta te povecanje ucestalosti i/ili
intenziteta ekstremnih vremenskih prilika (olujno nevrijeme, ciklonalni
poremecaj, itd.). Povecanje temperatura povrsinskih voda na Jadranu moze
povecati intenzitet olujnih nevremena, ukljucujué¢i ona koja donose jake
vjetrove, pijavice, ¢ak i tornada. Poveéana vjerojatnost oluja takoder donosi
povecanu mogucnost iznenadnih poplava obalnog podrucja.
http://klima.hr/razno/priopcenja/NHDR_HR.pdf
http://www.int-res.com/articles/cr_oa/c052p227.pdf

Toplinski val u proslosti nije imao Stetnije posljedice na materijalna dobra na
podru¢ju Primorsko-goranske Zzupanije te se na temelju dosadasnjih
parametara u Primorsko-goranskoj zupaniji ne ocekuju ucinci toplinskog vala

ELABORAT ZASTITE OKOLISA U POSTUPKU OCJENE O POTREBI PROCJENE UTJECAJA NA OKOLIS:

SUSTAV ODVODNJE | PROCISCAVANJA OTPADNIH VODA AGLOMERACIJE MARTINSCICA

Stranica 112 od 136



http://klima.hr/razno/publikacije/NIKP6_DHMZ.pdf
http://klima.hr/razno/publikacije/NIKP6_DHMZ.pdf
http://klima.hr/razno.php?id=priopcenja&param=apsolutno_najvisa
http://klima.hr/razno/publikacije/NIKP6_DHMZ.pdf
http://klima.hr/razno/priopcenja/NHDR_HR.pdf
http://www.int-res.com/articles/cr_oa/c052p227.pdf

Cay

INSTITUT IGH d.d.

sa obiljezjem katastrofe ili velike nesrece.
http://www2.pgz.hr/doc/dokumenti/2015-06-procjena-ugrozenosti-na-

podrucju-PGZ.pdf

Promjena
prosjecnih
kolic¢ina
oborina

Prosjecna godisnja koli¢ina oborina iznosi 1039 mm (najveca u jesen 368
mm). ViSe oborina ima u hladnom, nego u toplom dijelu godine, a najvise
oborina ima na jesen. Postaje na otocima i obali imaju u svim mjesecima
manje koli¢ine oborina od onih na kopnu Sto je posljedica utjecaja
orografije. Broj dana sa snijegom vrlo je malen, gotovo beznacajan.
Godisnje kolic¢ine oborine tijekom 50 - godisnjeg razdoblja (1961-2010.) na
podruéju sjevernog Jadrana pokazuju prevladavajuc¢e nesignifikantne
negativne trendove, a kao postotak odgovarajucih prosjecnih vrijednosti, ta
smanjenja krecu se izmedu -7% i - 2% na desetljece. Godisnje negativne
trendove uglavnom su uzrokovali trendovi smanjenja ljetnih kolicina.
Tijekom zime trendovi oborine nisu znacajni i krecu se izmedu -11% i 8%.
Godisnje duljine susnih razdoblja s dnevnom koli¢inom oborine manjom od 1
mm pokazuju tendenciju smanjenja na sjevernom Jadranu, dok susna
razdoblja s dnevnom koli¢inom oborine manjom od 10 mm imaju tendenciju
povecanja Sto se moze povezati s uocenim porastom vrlo vlaznih dana.
Najizrazenije su promjene susnih razdoblja u jesenskim mjesecima kada je
uocen statisticki znacajan negativan trend za obje kategorije. Uocava se
produljenje susnih razdoblja u proljece, dok zimi nema znacajnog
prostornog trenda.

Za razliku od susnih razdoblja, kiSna razdoblja ne pokazuju prostornu
konzistentnost trenda niti u jednoj sezoni. Uocava se smanjenje kisnih
razdoblja s dnevnom koli¢inom oborine vecom od 1 mm, dok je ljeti uocen
negativan trend kisnih razdoblja s dnevnom koli¢inom oborine vecom od 10
mm (Brankovic i sur. 2013).
http://klima.hr/razno/publikacije/NIKP6_DHMZ.pdf

Prema projekcijama promjene oborine na podruéju zahvata, najvece
promjene u sezonskoj koliCini oborina u blizoj buduénosti (2011. - 2040.)
projicirane su za jesen, kada se moze ocekivati smanjenje oborine izmedu 2%
i 8% i proljece kad se moze ocekivati smanjenje oborine od 2% do 10%, dok je
u ostalim sezonama projicirano je povecanje oborine (2% - 8%). Smanjenje
oborine u jesen i prolje¢e odrazava se na promjene oborine na godisnjoj
razini te se u blizoj buducnosti moZe ocekivati 2% - 4% manje oborine.

U drugom razdoblju (2041.-2070.) projicirane su umjerene promjene oborine
u odnosu na prvo 30-godisnje razdoblje, osobito za zimu i ljeto. Osjetnije
smanjenje oborine, izmedu -15% i -25%, ocekuje se tijekom ljeta, dok je u
proljece projicirano smanjenje oborine izmedu -15% i -5 % U trecem
razdoblju (2071.-2099.) ne predvidaju se znacajnije razlike u porastu oborine
zimi izmedu drugog i treceg razdoblja kada je projiciran porast kolicine
oborine izmedu 5% i 15%, medutim, projekcije za ljeto u trecem razdoblju
ukazuju na vece smanjenje oborine i to izmedu 25% do 35% (Brankovic i sur.
2013).

http://klima.hr/razno/publikacije/NIKP6_DHMZ.pdf

Prosjecna
brzina vjetra

Tijekom jeseni i zime najucestaliji i najjaci je vjetar iz smjera NE (bura).
MjesecCna prosjecna ucestalost tiSine (broj dana bez vjetra) iznosi od 10-19 %
zimi, odnosno od 16-22 % u jesen. Tokom proljetnih i ljetnih mjeseci
znacajno su zastupljeni i smjerovi vjetra iz drugih kvadranata. Tada je
prosjeCni broj dana bez vjetra 20-26 %. U hladnijem dijelu godine
karakteristicno je naizmjeni¢no pojavljivanje hladnije i suhe bure sa |
kvadranta, odnosno vlaznijeg i toplijeg juga iz Il i lll kvadranta. Ljeti
tijekom dana prevladava lagani sjeverozapadni maestral, a nocu istocni
povjetarac burin-levanat.

Razdioba jacine vjetra neovisno o smjeru vjetra pokazuje najcesci vjetar 1-3
Bf (81,0%). Vjetar jaCine 4-5 Bf je zabiljezen u 13,4%, a jaci od 6 Bf u 1,1%
(podaci s meteoroloske postaje Mali LoSinj).

Ne ocekuju se promjene izloZenosti za bududi period.

Apsolutni zabiljeZzeni maksimalni udar vjetra od 31,9 m/s ocekuje se jednom
u 35 godina. Jenkensonova razdioba ekstrema na loSinjskom podrucju
pokazuje da ocekivani maksimalni udar vjetra za povratni period od 50
godina iznosi 32,7 m/s.
http://www2.pgz.hr/doc/dokumenti/2015-06-procjena-ugrozenosti-na-
podrucju-PGZ.pdf
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Maksimalna
brzina vjetra

Jak vjetar ima srednju brzinu od 10,8 m/s do 17,1 m/s (38,9 km/h-61,6
km/h) ili 6-7 Bf. Ovakav vjetar ve¢ moze nanijeti Stete na raznim vrstama
objekata osobito ako puse nekoliko dana uzastopno.

Olujni vjetar puse brzinom od 17,2 m/s i vise (61,8 km/h i vise) ili 8 Bf i
vise.

Jaki i olujni vjetrovi vrlo su rijetki (srednji broj dana s jakim vjetrom iznosi
13,5 dana godisnje, a srednji broj dana s olujnim vjetrom 1,1 dana
godisnje). Najvedi se broj dana s olujnim i jakim vjetrom javlja u studenom.
Jak vjetar cesce je bura (0,9%) nego jugo (0,2%), a vrlo rijetko se javlja i jak
vjetar iz SW kvadranta (0,05%). Najjaci vjetar bio je od 9 Bf iz N smjera.

Ne ocekuju se promjene izloZenosti za buduci period.

Vlaznost

Godisnje vrijednosti evaporacije s mora i evapotranspiracije s kopna su
usporedive s godisnjim koli¢inama oborina, no ljeti oborine ne mogu namiriti
potrebu za evapotranspiracijom, dok je zimi obilno nadmasuju. Granica
evapotranspiracije od 100 mm u srpnju poklapa se s granicom izmedu
prevladavajuce listopadne i zimzelene vegetacije. Tlak vodene pare u zraku
krece se izmedu 5 mbar zimi i 20 mbar ljeti.

Prosjecna relativna vlaznost zraka tijekom veceg dijela godine iznosi 65 %, u
studenom 75 %, a u ljetnim mjesecima 60 %. Relativha vlaga iznosi u
godisnjem prosjeku oko 70%, a uz jugo je mnogo veca nego uz buru.

Projicirane sezonske promjene ucestalosti vlaznih i vrlo vlaznih dana su
zanemarive. Povecdanje koli¢ine oborine koja padne u vrlo vlazne dane u
ukupnoj sezonskoj odnosno godisnjoj koli¢ini oborine u dijelovima sjevernog
Jadrana predvideno je u proljeée, dok bi u jesen prevladavalo smanjenje. Na
godisnjoj razini koli¢ina oborine koja padne u vrlo vlazne dane u ukupnoj
sezonskoj odnosno godisnjoj kolicini oborine moze se povecati.

Promjena broja suhih dana zamjetna je samo u jesen kada se u blizoj
buducnosti (2011. - 2040.) moze ocCekivati jedan do dva suha dana vise nego
u referentnom razdoblju 1961-1990 Sto Cini izmedu 1% i 4% viSe suhih dana u
odnosu na referentno razdoblje. Buduéi da su promjene broja suhih dana
male ili zanemarive to znaci da su i promjene oborinskih dana male, dnevni
intenzitet oborine u buducem razdoblju uglavnom slijedi promjene sezonske,
odnosno godisnje koli¢ine oborine (Brankovic i sur. 2013).
http://klima.hr/razno/publikacije/NIKP6_DHMZ.pdf

Sunceva
radijacija

Najpovoljniji uvjeti insolacije s obzirom na duljinu svjetlog dijela dana,
podnevne visine Sunca i na nedostatak naoblake vladaju ljeti, pa je zato od
lipnja do kolovoza prosjecno dnevno globalno zracenje oko 4,5 puta vece
nego od studenog do sijeCnja. Prirodno osvjetljenje izmedu 11 i 12 sati pri
vedrom vremenu moze iznositi 44,4 Ix u sijenju, a 117,6 Ix u srpnju.
Godisnje trajanje insolacije najdulje je na uzduznoj osi Jadrana i iznosi 2600
do 2700 sati.

Ocekuje se lagani porast suncevog zracenja.

Sekundarni efekti/povezane opasnosti

Porast razine
mora

Analiza plimomjera na cetiri tocke na hrvatskom Jadranu (Rovinju, Bakru,
Splitu i Dubrovniku) tijekom nekoliko desetljeca (od 1956. do 1991.)
pokazuje razlicite trendove. U Rovinju i Splitu razina mora opada u odnosu
na kopno po stopi od -0.50 mm godisnje, odnosno -0.82 mm godisnje, dok u
Bakru i Dubrovniku razina mora raste u odnosu na kopno po stopi od +0.53
mm, odnosno +0.96 mm.

Porast razine mora odnosi se na promjenu prosjecne visine mora tijekom
duzeg vremenskog razdoblja. Medutim, porast razine mora nije izrazen samo
kroz porast prosjeka nego se moze odnositi i na posljedice izraZenih olujnih
nevremena, poplave i erozije.

U podrucjima obalnog slijeganja ili visoke tektonske aktivnosti, kao sto je to
slucaj s hrvatskom obalom, klimatski uzrokovan porast razine mora moze biti
brzi i naglaseniji te, stoga, uzrokovati vece Stete. Analiza koliCine i vrste tla
koje moze biti u opasnosti od porasta razine mora u Hrvatskoj pokazuje
mogucnost vrlo ozbiljnih ucinaka. Prirodno i klimatski uzrokovane fluktuacije
dotoka, kao i bududi gospodarski razvoj, mogu intenzivirati ucinke porasta
razine mora diljem hrvatske obale.

Analiza svih primorskih Zupanija pokazuje da e se, u slucaju porasta razine
mora od 50 cm, pod vodom naci vise od 100 milijuna Cetvornih metara kopna,
ukljucujuci urbana podrucja, prometnice, poljoprivredna podrucja, Sume,
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Zbog termalne ekspanzije morske vode uzrokovane povrsinskim
zagrijavanjem i ubrzanog topljenja Zemljinog ledenog pokrova i alpskih
glecera, Sto pridonosi povecanju ukupnog obujma morske vode dolazi do
globalnog porasta razine mora, sto takoder ima utjecaja i na Jadransko
more. Mjerenja pokazuju stalni porast razine mora tijekom posljednjeg
desetljeca. Medutim, u tako kratkom promatranom razdoblju tesko je
odrediti je li to dijelom opceg trenda porasta razine mora ili samo
desetogodisnja varijacija razine mora.
http://klima.hr/razno/priopcenja/NHDR_HR.pdf

plaze, luke i dr. Prilikom porasta od 88 cm, povrsina poplavljenog kopna
povecava se za daljnjih 12,4 milijuna Cetvornih metara. Najugrozeniji obalni
resursi su slatkovodna podrucja i mocvare. Procjenjuje se da ce broj gradana
Hrvatske ugrozenih porastom razine mora povecati s manje od 2000 godisnje
tijekom razdoblja od 1960.-1990. na 6000 do 8000 ljudi godiSnje u 2080.-ima.
Ukoliko u buduénosti dode do znacajnog porasta razine mora, predvidaju se
problemi kao sto su: moguce oneciscenje obalnih izvora slatke vode (intruzija
morske vode) koje utjece na opskrbu pitkom vodom, ubrzavanje obalne
erozije, ugrozavanje izvora pitke vode, sustava vodovoda i kanalizacije.
http://klima.hr/razno/priopcenja/NHDR_HR.pdf

Moguce je plavljenje uredaja za prociscavanje otpadnih voda uslijed
podizanja mora u Cresu te Malom i Velom Losinju. Doslo bi do narusavanja
sustava obrade otpadnih voda te onecis¢enja mora.
http://www2.pgz.hr/doc/dokumenti/2015-06-procjena-ugrozenosti-na-
podrucju-PGZ.pdf

Povisenje
temperature
vode/mora

Povrsinska temperatura mora je oko 16°C (godisnji minimum oko 10°C i
godisnji maksimum oko 25°C).

Iz raspodjele globalne radijacije nad Jadranom, uocljivo je da su, osim u
sijenju i veljaci, kolicine radijacije vece na otvorenom moru u odnosu na
priobalje na istoj geografskoj Sirini (vrijednosti rastu od sjeverozapada
prema jugoistoku). Aproksimativni racuni toplinskog budzeta, ukazuju da je
Jadran otprilike jednako toplo more kao i preostali dio Sredozemlja, bez
obzira na pojavu nizih temperatura zimi. U Jadranu, za razliku od drugih
podrucja Sredozemlja, rijeke i atmosferske oborine doprinose godisnje s oko
440 mm slatkih voda vise od gubitka isparavanjem, koji za sjeverni Jadran
iznosi u prosjeku 620 mm godisnje. Srednja brzina isparavanja je za dva i
pol puta manja u hladnijem dijelu godine (jesen i zima) u odnosu na ljeto.

Ocekuje se povecanje temperature mora zimi, kao posljedica ocekivanih
klimatskih promjena.
http://klima.hr/razno/priopcenja/NHDR_HR.pdf

Dostupnost
vodnih
resursa

/susa

Vransko jezero predstavlja jedino izvoriste/crpiliste vode na predmetnom
podrucju. Jezero se nalazi u sredisnjem dijelu otoka Cresa, dugo je oko 5,5
km, Siroko do 1,5 km i povrsine 5,5 km2. U jezero godisnje dotjece oko 26,5
mil. m® vode direktno putem oborina te povriinskim i podzemnim dotokom s
okolnog podrucja. Srednji vodostaj jezera je na oko 14 m.n.m. i procjenjuje
se da sadrzi oko 220 milijuna m? slatke vode.

Crpljenja iz jezera za potrebe vodoopskrbe zapocela su 1952. godine, a od
1967. godine postoji i stalna evidencija crpljenih koli¢ina vode. Najveca
koli¢ina crpljenja je zabiljeZena 1986. godine s oko 2,3 x 10° m® prouzroéila
je pad vodenog lica za 48 cm Sto je ukazivalo na poremecaj bilanse vode
(ispumpavanje vece od prirodnog dotoka).

Kontinuirani porast koli¢ina crpljenja, uz nastupanje nepovoljnijih
hidroloskih prilika koje su se ocitovale u ispodprosjecnim koli¢inama
godisnjih oborina i promjeni njihovog unutargodisnjeg rasporeda, uzrokovalo

Najnovija istrazivanja dotoka i gubitaka, a time i mogucnosti crpljenja za
vodoopskrbu pokazuju da ono moze i¢i do 100 l/s prosjecno godisnje.

Zbog velike razlike u potrebama pitke vode ljeto - zima (qcr max/prosj.= 350
/s, gqcr min./prosj.= 60 l/s) potreban je stalni nadzor, posebno Sto vodostaj
u jezeru ne prati promptno dinamiku ispumpavanja, padanja oborina i
isparavanja (zaostaje 2-3 mj.).

Provedenim je analizama utvrdeno da stanje razine vode u jezeru tijekom
prethodne godine ima dominantan utjecaj na kolebanje razina i u narednoj
godini, dok oborine imaju dominantan utjecaj na dinamiku promjene razine
vode u jezeru tijekom te iste godine.

U slucaju ostecenja vodoopskrbnih objekata (vodospreme, cjevovodi, pumpe)
u nadleznosti Vodoopskrbe i odvodnje Cres Losinj d.o.o. doslo bi do prekida i
poteskoca u distribuciji pitke vode na podrucju gradova Cres i Mali Losinj.
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je u razdoblju 1985-1990. godine pojavu trenda opadanja srednjeg godisnjeg
vodostaja od 48 cm godisnje. Zbog relativno velike povrsine i volumena
jezera u odnosu na koli¢ine crpljenja, utjecaj crpljenja gledajuéi samo
kraca vremenska razdoblja evidentan je iako nije drasticno naglasen.

U najucestalijem razredu zabiljeZzenih vodostaja (12,00-13,00 m n.m.)
prosjecno opadanje vodostaja nakon pocetka znacajnijih crpljenja 1969.
godine povecano je od prosjecnih 0,89 na 1,05 cm dan™'. lako naoko male
razlike, komulativno izrazene na razini mjesecnog podatka ili viSegodiSnjeg
niza, znacajne su i njihov se utjecaj ne smije zanemarivati.

Oluje

Prema Procjeni ugrozenosti stanovnistva, materijalnih i kulturnih dobara i
okolisa od djelovanja katastrofa i velikih nesre¢a na podrucju Primorsko-
goranske zupanije:
http://www2.pgz.hr/doc/dokumenti/2015-06-procjena-ugrozenosti-na-
podrucju-PGZ.pdf

u Malom Losinju prema 11-godiSnjem nizu podataka raspon godisnjih
maksimalnih udara vjetra bio je od 21,4 m/s do 31,9 m/s i svi su zabiljezeni
u situacijama s burom.

U posljednjih 10 godina na podrucju Primorsko-goranske zupanije proglaseno
je Sest elementarnih nepogoda koje su prije svega uzrokovane olujnim
vjetrom, te popratno jakom kiSom i/ili tucom, od kojih dvije na cresko-
losinjskom podruéju i to u studenom 2004. god. kada je proglasena
elementarna nepogoda izazvana orkanskim vjetrom jacine 8 i vise Bf na
podrucju grada Cresa te nanesena Steta veleg opsega na sredstvima i
dobrima.

Povecanje temperatura povrsinskih voda na Jadranu moze povecati intenzitet
olujnih nevremena, ukljucujuci ona koja donose jake vjetrove, pijavice, cak i
tornada. Povecana vjerojatnost oluja takoder donosi povecanu moguénost
iznenadnih poplava obalnog podrucja.
http://klima.hr/razno/priopcenja/NHDR_HR.pdf

U Zupaniji se ne ofekuju ucinci olujnog/orkanskog i jakog vijetra sa
obiljezjem katastrofe ili velike nesrece.

Bitno je provesti planske mjere zastite od olujnog ili orkanskog nevremena i
jakog vjetra, koje ukljucuju projektiranje konstrukcija, osobito krovnih
konstrukcija i pokrova prema vazecim propisima s otpornos¢u na utjecaje
vjetra, te sadnju visokog zelenila u sklopu gradevnih cestica na minimalno
propisanim povrsinama.

Poplave
(obalne i
fluvijalne)

Prema Karti opasnosti od poplava po vjerojatnosti pojavljivanja:
http://voda.giscloud.com/map/321488/karta-rizika-od-poplava-za-malu-
vierojatnost-pojavljivanija

lokacije glavnih objekata (crpne stanice, UPOV) nalaze se izvan podrucja
potencijalnog rizika od pojavljivanja poplava, osim planiranog tla¢nog
cjevovoda na podrucéju naselja Miholascica koji se manjim dijelom nalazi na
podrucju velike vjerojatnosti od pojavljivanja poplava.

Povecanje temperatura povrsinskih voda na Jadranu moze povecati intenzitet
olujnih nevremena koja donose povedanu mogucnost poplava, posebno
iznenadnih poplava obalnog podrucja, ali i u unutrasnjosti.

Porast razine mora moze prouzrokovati poplave na obalnim podrucjima - u
pitanju je cak preko 100 milijuna Cetvornih metara kopna RH ukoliko bi
razina mora porasla za preko pola metra. Predvida se da ce se porast razine
mora odvijati prilicno polako, a mogucnost iznenadnog i velikog porasta
razine mora vrlo je mala. Porast razine mora neizravno utjece na opskrbu
pitkom vodom zbog neispravnosti mnogih obalnih bunara nakon intruzije
slane vode (nedostatak pitke vode i danas je problem, posebno na otocima),
funkcioniranje obalnih kanalizacijskih sustava i nekih vodoopskrbnih sustava
zbog poplave.

http://klima.hr/razno/priopcenja/NHDR_HR.pdf

Obalna
erozija

Podrucja koja se nalaze iznad valne baze, izlozena su erozijskom djelovanju
valova. Zato je na njima dno hridinasto (kamenito), a na osnovnoj stijeni se
zadrzavaju samo krupni sedimenti veli¢ine Sljunka. Ove zone su najcesce
vrlo uske, Sto ovisi o morfologiji podloge i izlozenosti lokacije valovima.

Porast razine mora, obalna erozija i inundacija mogli bi uzrokovati propast
razli¢itih infratrukturnih sustava od plaza i kanalizacije do marina i
pristanista.

http://klima.hr/razno/priopcenja/NHDR_HR.pdf

U cilju sto ucinkovitijeg sprjeavanja i ublaZavanja negativnih ucinaka obalne
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erozije, potrebno je kroz planska rjesenja pri razmatranju novih aktivnosti i
gradevina smjestenih u obalnom podru¢ju posebno uzeti u obzir negativne
ucinke na obalnu eroziju. Takoder se treba nastojati predvidjeti utjecaj
obalne erozije kroz cjelovito upravljanje djelatnostima, ukljuéujuci
usvajanje posebnih mjera za obalne sedimente i obalne radove.

Erozija tla

Krski tereni su gotovo potpuno bez povrsinskih tokova te se zato erozija
moZe smatrati malom.

Zastita od erozije provodi se medu ostalim odrzavanjem minimalne
pokrovnosti tla, ograni¢enjem ili potpunom zabranom sjece dugogodisnjih
nasada.

U slucaju pojave ekstremnih oborina i susa moguce je povecanje erozije, uz
napomenu da se ovi ekstremi ne ocekuju.

Pozar

Na Sirem podrucju lokacije zahvata nisu zabiljezene tehnicko-tehnoloske
nesre¢e u gospodarskim objektima koji mogu ugroziti zivot i zdravlje
stanovnistva, okoliS i gospodarstvo, kao i objekte kriticne infrastrukture, ili
imovinu (benzinske postaje i sl.). Nadalje, najvedi broj pozara predstavlja
upravo broj pozara koji izbija na otvorenom prostoru (Sume i poljoprivredne
povrsine), izazvanih prilikom cisc¢enja zemljista spaljivanjem biljnog otpada
najcesce u ljetnim mjesecima.

Prema Procjeni ugrozenosti stanovnistva, materijalnih i kulturnih dobara i
okolisa od djelovanja katastrofa i velikih nesreca na podrucju Primorsko-
goranske zupanije:
http://www2.pgz.hr/doc/dokumenti/2015-06-procjena-ugrozenosti-na-
podrucju-PGZ.pdf

na podruéju lokacije zahvata nema izdvojenih lokacija pravnih/fizickih
osoba koje se smatraju riziénima i mogu uzrokovati znacajnije tehnicko-
tehnoloske nesrece.

Ne ocekuje se povecana opasnost od pojave pozara tipi¢nih za urbana
podruc¢ja, medutim kao posljedica ekstremnih vremenskih prilika mogla bi
biti povecana ucestalost Sumskih pozara zbog vrucih, susih ljeta. Pozar je
moguc i kao prateca nesreca u slu¢aju potresa, a s obzirom da je podruje
Grada Cresa u VII°potresnoj zoni MCS ljestvice (vrlo jaki potresi) za povratni
period od 500 godina ne ocekuju se veci ucinci (Stete) od potresa.

Kvaliteta
zraka

Na vecem dijelu Zupanije zrak je Cist ili neznatno onecis¢en (l. kvalitete).
Glavni izvori oneciséenja su pojedinacni izvori smjesteni u priobalnom dijelu
i to na podru¢ju Grada Rijeke i Opcine Kostrena te promet. Rezultati
pracenja kvalitete zraka u 2012. godini u odnosu na ranije godine pokazuju
odredena poboljsanja i smanjenje emisija pojedinih onecis¢ujucih tvari u
zrak. Uzrok ovome je uglavhom smanjenje proizvodnje u energetskim
postrojenjima i drugim pojedinacnim izvorima onecis¢enja zraka.

Na podrucju otoka Cresa i LoSinja kvaliteta zraka prati se na mjernoj postaji
Jezero Vrana mjerne mreze Primorsko - goranske zupanije koja se nalazi na
podrucju Grada Cresa (uz Vransko jezero) u sklopu Zone HR 3 koja obuhvaca
podrucja Licko-senjske zupanije, Karlovacke Zupanije i Primorsko-goranske
Zupanije (izuzimajuéi aglomeraciju Rijeka). U 2014. godini na mjernoj
postaji Jezero Vrana zrak je bio | kategorije s obzirom na SO,, UTT, Pb u
UTTiCduUTT.

na podrucju Grada Cresa niska te da je zrak Cist ili neznatno oneciscen (I.
kvalitete).

Ne ocCekuju se promjene.
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Nestabilnost
tla/klizista

Na podrucju zahvata nema evidentiranih klizista.

Ne ocekuju se promjene cak i u slucaju povecanja ekstremnih oborina,
buduci da se radi o pretezno nizinskom terenu. Lokacija UPOV-a je izvan
potencijalno ugrozenih podrucja.

Koncentracija
topline
urbanih
sredista

Podrucje zahvata predstavljaju manja urbanizirana podrucja sa znac¢ajnom
koncentracijom topline tijekom ljeta.

Daljnjom urbanizacijom moze doé¢i do daljnjeg povecanja koncentracije
topline.
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> Modul 3ai 3b: Analiza ranjivosti zahvata (VA)°
Ranjivost (V) se racuna prema sljede¢em izrazu:
V=SxE

gdje je S osjetljivost', a E izlozenost" koju klimatski utjecaj ima na zahvat. Ranjivost
zahvata iskazuje se prema sljedecoj klasifikacijskoj matrici:

Izlozenost lokacije zahvata (Modul 2a i 2b)
Zanemariva Umjerena Visoka

Osjetljivost | Z2nemariva

zahvata Umjerena
ozl 1) Visoka

Razina ranjivosti

Umjerena
Zanemariva

U sljedecoj tablici 4.12.1-3. prikazana je analiza ranjivosti zahvata na sadasnje (Modul 3a)
i buduce (Modul 3b) klimatske varijable/opasnosti dobivena na temelju rezultata analize
osjetljivosti zahvata na klimatske varijable i s njima povezane opasnosti (Modul 1) i
procjene izlozenosti lokacije zahvata klimatskim opasnostima (Modul 2a i 2b).

% engl. Vunerability analysis
10 engl. Sensitivity
" engl. Exposure
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Tablica 4.12.1-3. Ranjivost zahvata s obzirom na klimatske varijable i s njima povezane opasnosti

Odvodnja i
Vodoopskrba (VO) Vrsta zahvata prociS¢avanje o VO ODiP VO ODiP
(ODiP) = =
z

=] =] |<—t > =] < =] >
2 2 () = = = = 2
7 (7 w ©n ©n wv 0 7]
c = ) = c w [ c
£ £ 2 £ £ 8 £ £
= = =z = = = = =
(] — Q - < [J] — Q — (=) (0] - (] -
8 = | & Sl ol nl Bl 18] 18 ol nl8l 18l nlBl 121181 1 l8l 18] 1Ll
s 8| R|¢& TEMA OSJETLJIVOSTI sl =& g %) S| 8| 8| g sl = | &8 & - S| =82 S| 8| 8| a
|2 |E| =& s 2118l |lel =2/ |&8||=|2| &8 |B||=|>|"|&8||=|>|"|8
= (= =) (= 9 = = = (= o = = = (=
S, S, S g, g, - g, S,
o © = o o N o o
g g 9 3 g o g 3
a o E' a o N o a

KLIMATSKE VARIJABLE | S NJIMA POVEZANE OPASNOSTI RANJIVOST RANJIVOST RANJIVOST RANJIVOST

VO Primarni klimatski ucinci ODiP

1 | Povecanje prosjecnih temp. zraka 1

2 | Povecanje ekstremnih temp. zraka 2

3| Promjena prosjeénih koliCina oborina 3 || ||

4| Povecanje ekstremnih oborina ' | a

5 | Prosjecna brzina vjetra 5

6 | Maksimalna brzina vjetra 6

7 | VlaZnost 7

8 | Sunceva radijacija 8

Sekundarni efekti/povezane opasnosti

9 [ Porast razine mora ' 1N -

10 | Povisenje temperature vode/mora 10

11 | Dostupnost vodnih resursa/susa 11

12 | Oluje 12

13| Poplave (obalne T luvijalne) 13 T T e — |

14 | Obalna erozija 14

15 | Erozija tla 15

16 | Pozar 16 ma

17 | Kvaliteta zraka 17

18 | Nestabilnost tla/kliziSta 18

19 | Koncentracija topline urbanih sredista 19
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> Modul 4: Procjena rizika (RA)"?

Procjena rizika proizlazi iz analize ranjivosti sa fokusom na identifikaciju rizika koji
proizlaze iz visoko i umjereno ranjivih aspekata zahvata s obzirom na klimatske varijable i
s njima povezane opasnosti.

Rizik (R) je definiran kao kombinacija vjerojatnosti pojave dogadaja i posljedice povezane

sa tim dogadajem, a racuna se prema sljedecem izrazu:

R=PxS

gdje je P vjerojatnost pojavljivanja', a S ja¢ina posljedica'* pojedine opasnosti koja

utjece na zahvat.

Vjerojatnost pojavljivanja i jacina posljedica ocjenjuju se prema ljestvici za bodovanje sa
pet kategorija (tablice 4.12.1-4. i 4.12.1-5.). Jacina posljedica klimatskog utjecaja je prvi
kriterij koji se procjenjuje, nakon cega se procjenjuje vjerojatnost da ¢e se dana
posljedica dogoditi u odredenom vremenskom periodu (npr. zivotnom vijeku projekta).

Tablica 4.12.1-4. Ljestvica za procjenu jacine posljedica opasnosti s obzirom na rizik od

ostecenja postrojenja

2

3

4

Male

Umjerene

Velike

Dogadaj koji
utjece na

Ozbiljan dogadaj

Kritican dogadaj
koji zahtijeva

Katastrofa koja
vodi do moguceg

Minimalni . - . iskljucivanja ili
U normalan rad koji zahtijeva izvanredne
utjecaj koji v . . : kolapsa
M sustava, sto dodatne mjere aktivnosti, - .
. . . | moze biti : i . postrojenja/mreze,
Znacenje: < rezultira upravljanja, rezultira A
ublazen kroz AR : . uzrokujuci
lokaliziranim rezultira znacajnim, Yoy -
normalne L : . - znacajnu stetu i
. . utjecajima umjerenim rasprostranjenim :
aktivnosti. . R I s rasprostranjene
privremenog utjecajima. ili dugotrajnim .
o2 dugotrajne
karaktera. utjecajima. A
utjecaje.

Tablica 4.12.1-5. Ljestvica za procjenu

vjerojatnosti pojavljivanja opasnosti

2 3 4
M.alo . Moguce Vrlo vjerojatno
vjerojatno
Prema
sadasnjim
Vrlo iskustvima i Incident se L Gotovo sigurno da
N . e Vrlo vjerojatno o .
. .. | vierojatnoda | procedurama dogodio u slicnoj . se incident pojavi,
Znacenje: g ; o da se incident . ;
se nece malo je drzavi/ . moguce nekoliko
i . . pojavi.
pojaviti. vjerojatno da postrojenju. puta.
se ovaj incident
pojavi.
ILI
5% 20% L 80% 95%
L s 50% vjerojatnost s L
« .. | vierojatnost vjerojatnost P vjerojatnost vjerojatnost
Znacenje: s e pojavljivanja s s
pojavljivanja pojavljivanja o pojavljivanja pojavljivanja
o s o godisnje o s i
godisnje godisnje godisnje godisnje

12 engl. Risk assessment

3 engl. Probability/Likelihood

 engl. Severity/Impact
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Rezultati bodovanja jacine posljedice i vjerojatnosti za svaki pojedini rizik iskazuju se

prema sljedecoj klasifikacijskoj matrici rizika:

Vjerojatnost Gotovo Malo Mogué Vrlo Gotovo
c v . z Lo oguce L .
pojavljivanja | nemoguce | vjerojatno vjerojatno sigurno
Jacina 1 2 3 4 5
posljedica
Beznacajne 1 4 5
Male 2 4 6 8 10
Umjerene 3 6 9 12 15
Velike 4 4 8 12 16
Katastrofalne | 5 5 10 15
Razina rizika
! Zanemariv rizik
Nizak rizik
Umjeren rizik
Visok rizik
! Ekstremno visok rizik
Tablica 4.12.1-6. Procjena razine rizika za planirani zahvat
Vjerojatnost Gotovo Malo , Vrlo Gotovo
T 2 L Moguce L .
pojavljivanja | nemoguce | vjerojatno vjerojatno sigurno
Jacina 1 2 3 4 5
posljedica
Beznacajne 1
Male 2
Umjerene 3
Velike 4 11, 13, 16 3,9
Katastrofalne |5
Rizik br.  Opis rizika Razina rizika
3 Promjena prosjecnih koli¢ina oborina  Visok rizik
9 Porast razine mora Visok rizik
11 Dostupnost vodnih resursa/susa Umjeren rizik
13 Poplave (obalne i fluvijalne) Umjeren rizik
16 Pozar Umjeren rizik

ELABORAT ZASTITE OKOLISA U POSTUPKU OCJENE O POTREBI PROCJENE UTJECAJA NA OKOLIS:
SUSTAV ODVODNJE | PROCISCAVANJA OTPADNIH VODA AGLOMERACIJE MARTINSCICA

Stranica 122 od 136




Cay

INSTITUT IGH d.d.

Tablica 4.12.1-7. Obrazlozenje procjene rizika za planirani zahvat

Ranjivost

VO 3 Promjena prosjecnih koli¢ina oborina

Razina ranjivosti:

Postrojenje/procesi

Izlaz

Transport
Vransko jezero predstavlja jedino izvoriste/crpiliste vode koje opskrbljuje
cjelokupno cresko-losinjsko podrucje, a u koje godisnje dotjece oko 26,5 mil. m?
vode direktno putem oborina te povrsinskim i podzemnim dotokom s okolnog

Opis podruéja. Provedenim je analizama utvrdeno da stanje razine vode u jezeru
tijekom prethodne godine ima dominantan utjecaj na kolebanje razina i u
narednoj godini, dok oborine imaju dominantan utjecaj na dinamiku promjene
razine vode u jezeru tijekom te iste godine.
Nedostatne kolicine vodnih resursa za potrebe vodoopskrbe u periodima najvece
potrosnje zbog smanjenja koli¢ina oborina na godisnjoj razini u blizoj buducnosti
te drugom i tre¢em razdoblju.

Rizik Rezultati pokazuju da bi se sredinom, a narocito krajem 21. stoljeca, ukoliko se

nastave zapazeni trendovi promjena meteoroloskih znacajki, moglo pojaviti
smanjenje srednjih godiSnjih dotoka u rasponu 10-20%, a pri kraju stoljeca
smanjenja cak i 30-50%, Sto generira i smanjenje najmanjih srednje mjesecnih
dotoka, pa i rizik od zaslanjenja priobalnog vodonosnika.

Vezani utjecaj

VO 11 Dostupnost vodnih resursa/susa
VO 13 Poplave (obalne i fluvijalne)

Rizik od pojave

Moguce (50 % vjerojatnost pojavljivanja godisnje).

Prema projekcijama promjene oborine na podru¢ju zahvata u blizoj
buducnosti (2011. - 2040.) moze se ocekivati smanjenje oborine u jesen
izmedu 2% i 8% i u prolje¢e od 2% do 10%, dok je u ostalim sezonama
projicirano je povecanje oborine (2% - 8%). U drugom razdoblju (2041.-
2070.) ocekuje se osjetnije smanjenje oborine tijekom ljeta i u
proljece, dok u tre¢em razdoblju (2071.-2099.) projekcije za ljeto
ukazuju na dosta vece smanjenje oborine i to izmedu 25% do 35%.

Na podruéju Vranskog jezera ocCekuju se manje negativhe promjene
zbog razlicitih trendova kolebanja godisnjih oborina te same tromosti
sustava u smislu sporijeg praznjenja vodnih zaliha podzemnih voda
tijekom kriticnih susnih prilika.

Posljedice

Velike

Kontinuirani porast koli¢ina crpljenja iz jezera za potrebe vodoopskrbe,
4 uz nastupanje nepovoljnih hidroloskih prilika moze prouzrociti pad
vodenog lica i poremecaj bilance vode (ispumpavanje vece od prirodnog
dotoka) s ucestalijim pojavama kriti¢nih susnih godina.

Faktor rizika

12/25 | Visok rizik

Mjere smanjenja rizika

- Primjenjene mjere:

- Potrebne mjere:

Na Vranskom jezeru uspostavljeni su mjerni sustavi koji omogucuju statisticku
analizu hidroloskih kretanja na jezeru (vodostaj/evaporacija) i prate se razine
vode u jezeru.

Razviti odgovarajuée hidroloske i statisticke metode koje mogu s dovoljnom
tocnoscu aproksimirati kretanja vodne balance na jezeru kako bi se na vrijeme
uocili eventualni negativni trendovi.

Ranjivost

VO 9 ODiP 9 Porast razine mora

Razina ranjivosti:

Postrojenje/procesi
Ulaz
Izlaz
Transport
Zbog termalne ekspanzije morske vode uzrokovane povrsinskim zagrijavanjem i
ubrzanog topljenja Zemljinog ledenog pokrova i alpskih glecera, Sto pridonosi
Opis povecanju ukupnog obujma morske vode, dolazi do globalnog porasta razine

mora, Sto takoder ima utjecaja i na Jadransko more. Mjerenja pokazuju stalni
porast razine mora tijekom posljednjeg desetljeca. Medutim, u tako kratkom
promatranom razdoblju tesko je odrediti je li to dijelom opéeg trenda porasta
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razine mora ili samo desetogodisnja varijacija razine mora.
Na podruéju zahvata zabiljeZena je pojava uspora - ekstremno visokih razina
mora (acqua alta) sto moze prouzrociti plavljenje niskih obalnih zona.

Rizik

Vodoopskrba: Postoji rizik od zaslanjenja Vranskog jezera u slucaju
prekomjernog koristenja, nastupa nepovoljnih hidroloskih prilika i povecanja
saliniteta podzemne vode uslijed povecanja razine mora koje utjece na opskrbu
pitkom vodom.

Odvodnja: Porast razine mora neizravno utjeCe na funkcioniranje obalnog
sustava javne odvodnje i uredaja za procis¢avanje otpadnih voda zbog poplave.

Vezani utjecaj

VO 1, ODiP 1 Povecanje prosjecnih temperatura zraka

Rizik od pojave

Mogucée (50 % vjerojatnost pojavljivanja godisnje).

U podrucjima obalnog slijeganja ili visoke tektonske aktivnosti, kao Sto
je to slucaj s hrvatskom obalom, klimatski uzrokovan porast razine mora
moze biti brzi i naglaseniji te uzrokovati vece Stete. Predvida se da ce
se porast razine mora odvijati prilicno polako, a moguénost iznenadnog i
velikog porasta razine mora vrlo je mala.

Posljedice

Velike

Ukoliko u buduénosti dode do znacajnog porasta razine mora,
4 predvidaju se problemi funkcioniranja sustava vodoopskrbe i odvodnje
zbog poplave te ugrozavanje izvora pitke vode (intruzija morske vode)
koje utjecCe na opskrbu pitkom vodom te ubrzavanje obalne erozije.

Faktor rizika

12/25 | Visok rizik

Mjere smanjenja rizika

- Primjenjene mjere:

- Potrebne mjere:

VO:

- Kontinuirani monitoring razina mora u Bakru i Rovinju.

- Kontinuirano pracenje saliniteta Vranskog jezera.

ODiP:

- Dio obalnih kolektora u kojima je dolazilo do intruzije morske vode su
sanirani.

- Uobicajene mjere predvidene tehnickom regulativom za projektiranje ove
vrste gradevina.

ODiP:

- Rekonstrukcija obalnih kolektora u kojima je utvrdena intruzija morske
vode.

- Kontinuirano pracenje saliniteta u sustavu javne odvodnje.

VO:

- Uspostava sustava istraznih busotina na barem jednom hidrogeoloskom
profilu jezero - more kojim ce se podloge o hidrogeoloskim znacajkama tog
profila, omoguciti i osmatranja dinamike kolebanja podzemnih voda u
akviferu Vranskog jezera, te njihova analiza, Sto c¢e uz hidrokemijska
istrazivanja, bitno pomoc¢i u tumacenjima mehanizma funkcioniranja
Vranskog jezera, odnosno meduodnosa jezera, podzemnih voda, mora i
jezerskog akvifera.

Ranjivost

VO 11 | Dostupnost vodnih resursa/susa

Razina ranjivosti

Postrojenje/procesi

Ulaz

Izlaz

Transport

Opis

Vransko jezero predstavlja jedino izvoriste/crpiliste vode koje opskrbljuje
cjelokupno cresko-losinjsko podruéje. U jezero godisnje dotjece oko 26,5 mil.
m? vode direktno putem oborina te povrsinskim i podzemnim dotokom s okolnog
podrucja. Procijenjeno oticanje podzemnim putem je oko 18 mil. m* godisnje, a
evaporacija je procijenjena na 8,5 milijuna m* vode/god. Jezero se stoga smatra
autohtonim - nema priljeva vode sa kopna, ve¢ je jezero samostalna hidroloska
jedinica.

Rizik

Nedostatne kolicine vodnih resursa za potrebe vodoopskrbe u susnom periodu
godine.

Vezani utjecaj

VO 1 Povecanje prosjecnih temperatura zraka
VO 3 Promjena prosjecnih koli¢ina oborina

Rizik od pojave

2 Malo vjerojatno (20 % vjerojatnost pojavljivanja godisnje).
Najnovija istrazivanja dotoka i gubitaka, a time i mogucnosti crpljenja
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za vodoopskrbu pokazuju da ono moze ic¢i do 100 l/s prosjecno godisnje.
Zbog velike razlike u potrebama pitke vode ljeto - zima (q., max/prosj.=
350 /s, g, min./prosj.= 60 l/s) potreban je stalni nadzor, posebno sSto
vodostaj u jezeru ne prati promptno dinamiku ispumpavanja, padanja
oborina i isparavanja (zaostaje 2-3 mj.).

Provedenim je analizama utvrdeno da stanje razine vode u jezeru
tijekom prethodne godine ima dominantan utjecaj na kolebanje razina i
u narednoj godini, dok oborine imaju dominantan utjecaj na dinamiku
promjene razine vode u jezeru tijekom te iste godine.

Posljedice

Velike posljedice.
4 Nedostatak vodoopskrbnih kapaciteta moze znacajno utjecati na
podrucje zahvata: smanjenje standarda i razvojnih mogucnosti.

Faktor rizika

8/25

| Umjeren rizik

Mjere smanjenja rizika
- Primjenjene mjere:

- Potrebne mjere:

Pracenje izdasnosti izvora i oborina.

Nisu predvidene dodatne mjere.

Ranjivost

VO 13 | ODiP 13 | Poplave (obalne i fluvijalne)

Razina ranjivosti

Postrojenje/procesi ]

Ulaz

Izlaz

Transport
Povecanje temperatura povrsinskih voda na Jadranu moze povedati intenzitet

Opis olujnih nevremena koja donosev poyeéanuv mogucnost poplava, posebno
iznenadnih poplava obalnog podrucja sto moze imati utjecaj na cjevovode i
objekte (crpne stanice i sl.) koji se nalaze u tim podrucjima.
Vodoopskrba -plavljenje vdooopskrbnog sustava.

Rizik Odvodnja -intruzija morske vode u obalne kolektore otpadnih voda, plavljenje

crpnih stanica i ostalih niskih objekata.

Vezani utjecaj

VO 4, ODiP 4 Povecanje ekstremnih oborina
VO 9, ODiP 4 Porast razine mora
VO 12, ODiP 4 Oluje

Rizik od pojave

Malo vjerojatno (20 % vjerojatnost pojavljivanja godisnje).
2 Lokacije glavnih objekata (crpne stanice, UPOV) nalaze se izvan
podrucja potencijalnog rizika od pojavljivanja poplava.

Velike posljedice.
Plavljenje moZe uzrokovati osSte¢enja cjevovoda (vodoopskrbe i
odvodnje) i UPOV-a. Ostecenja cjevovoda vodoopskrbe za posljedicu

Posljedice 4 imaju prekid vodoopskrbe do saniranja oste¢enja. Ostecenje cjevovoda
odvodnje i UPOV-a za posljedicu imaju izlijevanje otpadnih voda u
okolis do saniranja ostecenja.

Faktor rizika 8/25 | Umjeren rizik

Mjere smanjenja rizika

- Primjenjene mjere:

- Potrebne mjere:

VO i ODiP: uobicajene mjere predvidene tehnickom regulativom za projektiranje
ove vrste gradevina.

ODiP: Dio obalnih kolektora u kojima je dolazilo do intruzije morske vode su
sanirani.

ODiP:
- Rekonstrukcija obalnih kolektora u kojima je utvrdena intruzija morske vode
- Kontinuirani monitoring saliniteta u sustavu odvodnje otpadnih voda.

Ranjivost

ODiP 16 Pozar

Razina ranjivosti

Postrojenje/procesi s

Ulaz

Izlaz

Transport

Opis Postoji opasnost od pozara u gospodarskim objektima na podrucju sustava
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odvodnje te u postrojenju UPOV-a kao i Sumskim podruéjima u ljetnim

mjesecima.
Ugrozenost od pozara i tehnoloske eksplozije uobi¢ajena je za postrojenja i
Rizik opcenito urbana podrucja. Nadalje, u Sumskim podruc¢jima moguca je povecana

ucestalost Sumskih pozara zbog vrucih, susih ljeta.

ODiP 1 Povecanje prosjecnih temp. zraka

Vezani utjecaj ODiP 2 Povecanje ekstremnih temperatura zraka

ODiP 11 Dostupnost vodnih resursa/susa

Malo vjerojatno (20 % vjerojatnost pojavljivanja godisnje).

Ne ocekuje se povecanje opasnosti od pojave znacajnijih pozara.
Moguca je tehnicko-tehnoloska nesreca u izdvojenim gospodarskim
objektima ili Sumski poZar u ljetnim mjesecima.

Velike posljedice.

Posljedice 4 Ostecenja transportnih cjevovoda i objekata (UPOV, crpne stnice).
Prekid usluge odvodnje na ugrozenom podrucju.

Faktor rizika 8/25 | Umjeren rizik

Rizik od pojave 2

Mjere smanjenja rizika

- Primjenjene mjere: | U okviru projektne dokumentacije osigurava se dovoljan sigurnosni pojas uz
objekte te se izvode sustavi protupozarne zastite (hidrantske mreze | sl.).

- Potrebne mjere: Nisu predvidene dodatne mjere.

» Potrebne mjere smanjenja utjecaja klimatskih promjena

S obzirom na dobivene umjerene vrijednosti faktora rizika, moze se zakljuciti da nema
potrebe za primjenom dodatnih mjera smanjenja utjecaja jer ce utjecaj tijekom
koristenja zahvata biti zanemariv. Mjere smanjenja rizika koje su navedene integriraju se
u sam izbor varijanti zahvata.

Provedba daljnje analize varijanti i implementacija dodatnih mjera (modula 5, 6 i 7) nije
potrebna u okviru ovog zahvata.
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Staklenicki plinovi

a) Nastajanje staklenickih plinova

S ciljem procjene utjecaja zahvata na klimatske promjene potrebno je procijeniti Ugljicni
otisak (Carbon Footprint) uredaja za procis¢avanja otpadnih voda kao i ostalih elemenata
sustava odvodnje otpadnih voda uzimajuci u obzir emisije staklenickih plinova, koristenje
elektricne energije, stvaranje elektricne energije, te transportne potrebe.

Glavni plinovi koji nastaju radom sustava odvodnje i prociscavanja, a doprinose
staklenickom efektu su ugljikov dioksid (CO,), metan (CH,) i duSikov dioksid (N,O). Ovi
plinovi nemaju isti potencijal globalnog zatopljenja' koji je mjera kojom se opisuje
utjecaj jedini¢ne mase pojedinog plina na globalno zatopljenje, a u odnosu na istu koli¢inu
ugljikovog dioksida tijekom odredenog vremenskog razdoblja (obi¢no 100 godina). Pri tom
se uzima u obzir fizikalno-kemijska osobina plina i procijenjeni zivotni vijek u atmosferi.

Tablica 4.12.1-8. Atmosferski zivotni vijek i potencijal globalnog zatopljenja glavnih
staklenickih plinova koji nastaju pri radu sustava odvodnje i procis¢avanja

- Kemijska 2ivotni vijek Potencijal globalnog zatopljenja
formula (godine) 20-godina 100-godina | 500-godina
Ugljikov dioksid Cco, 50 - 200 1 1 1
Metan CH4 12 72 25 7,6
Dusikov oksid N,O 114 289 298 153

Otpadne vode mogu biti izvor metana (CH,) i didusikova oksida (N,0) u slucaju anaerobnih
uvjeta razgradnje i to bilo da se radi o uvjetima razgradnje nastalim bez direktne primjene
tehnologije (razgradnja unutar kolektora zbog neadekvatnih uvjeta tecenja i sl.) ili
direktnim utjecajem covjeka kroz primjenu tehnologije obrade otpadnih voda procesima
anaerobne stabilizacije mulja (anaerobna digestija).

Emisije ugljicnog dioksida (CO,) otpadnih voda predstavljaju biogene emisije i nisu
ukljucene u nacionalne ukupne emisije. Otpadne vode u zatvorenim podzemnim sustavima
ne smatraju se kao znacajan izvor CH, s obzirom na to da otpadna voda nije izlozena
sunc¢evom grijanju i ne mozZe stagnirati Sto onemogucuje anaerobne uvjete i emisiju CH,.

Otpadne vode bez obzira na porijeklo i mjesto nastanka (iz kuc¢anstva, industrije, usluznog
sektora), ukoliko se nadu u anaerobnim uvjetima mogu kao nusprodukt imati proizvodnju
metana, Sto ovisi o vrsti sustava odvodnje, nacinu obrade otpadnih voda i mulja. Na razini
predmetnog projekta promatrano u odnosu na infrastrukturu sustava javne odvodnje i
prociscavanja i mogucnost nastanka metana nacelno se smatra da u javnim sustavima
odvodnje nema nastanka emisija metana, a ako ih i ima iste se zanemaruju.

Didusikov oksid (N,O) povezan je sa razgradnjom (oksidacija) komponenata dusika u
otpadnoj vodi (npr. urea, nitrati i protein), a prociscene ili ne procis¢ene otpadne vode
koje se ispustaju u prirodni prijemnik svojim sadrzajem ukupnih dusikovih spojeva utjecu
na prirodne procese razgradnje (oksidacije) komponenata dusika i kao takve su izvor
emisije didusikovog oksida.

> engl. global warming potential - GWP
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Metoda izracuna emisije CO,e iz uredaja za obradu otpadnih voda i obradu mulja preuzeta
je iz dokumenta EIB (2014)'® - Aneks 2, tocka 1E i tocka 7.

Tablica 4.12.1-9. Metode izracuna emisija staklenickih plinova

Sektor i GHG emisije Metoda izracuna (EIB, 2014)

Kupljena elektri¢na energija
(tocka 1E, Aneks 2)

COze
CO, (t) = Utrosena energija* Emisijski faktor
drzavne elektricne mreze

Elektricna energija za potrebe UPOV-a i CS Emisijski faktor za srednje naponsku mreZu +4%

za Hrvatsku iznosi 317 gCO,/kWh, a za nisko
naponsku mrezu +7% iznosi 327 gCO,/kWh (EIB,
tablica A2.3)

Otpadne vode i obrada mulja

(tocka 7, Aneks 2)

CO,, CH,

Aerobna obrada otpadne vode bez primarne
sedimentacije, sa zgusnjavanjem i
dehidracijom, te odlaganjem mulja na
odlagaliste

Napomena:

CO,-e (CO; ekvivalent) — oznacava kolic¢inu CO, koja ima isti potencijal globalnog zatopljavanja

CO,e (t/god) = ES * 0,1104

b) Procjena koli¢ina staklenickih plinova

Procjenu kolicine staklenickih plinova moguce je izvrsiti u segmentu rada UPOV-a i crpnih
stanica, na temelju potrosnje elektri¢ne energije te metodi obrade otpadne vode i mulja i
vrsnog opterecenja.

Tablica 4.12.1-10. Znacajke tehnoloskog procesa

Tehnoloski proces kolic¢ina jedinica
UPQV Martinscica | Potrosnja elektri¢ne energije 9.000,0 kWh/god
CS (2 komada) Potrosnja elektricne energije 300,0 kWh/god

16 European Investment Bank (2014): The carbon footprint of projects financed by the Bank
http://www.eib.org/attachments/strategies/eib_project_carbon_footprint_methodologies_en.pdf
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Tablica 4.12.1-11. Ukupne emisije CO.e

Tehnoloski proces kolic¢ina jedinica
Pqtrqsnja elektricne energije 2,94 COse (1)
(niski napon)

Aerobna obrada otpadne vode bez

UPQOV Martins¢ica | primarne sedimentacije, sa

zgusnjavanjem i dehidracijom, te 353,28 CO,e (t/god)
odlaganjem mulja na odlagaliste

(ES = 3.200)

CS (2 komada) Pqtrqsnja elektricne energije 0,10 COse (1)

(niski napon)

UKUPNO (UPOQV + CS) 356,32 CO.e (t/god)

U prethodnoj tablici dana je procjena ukupnih emisija staklenickih plinova izrazenih kao
ekvivalent emisija CO, (CO,e). Najveci doprinos ukupnoj emisiji ima UPOV u segmentu
obrade otpadne vode i mulja, a potom slijedi potrosnja elektricne energije na UPOV-u i
crpnim stanicama sustava odvodnje. Emisije ugljicnog dioksida (CO,) otpadnih voda
predstavljaju biogene emisije i nisu izracunavane u okviru ovog zahvata. Dobiveni rezultati
izraCcuna ukupnih emisija staklenickih plinova predstavljaju utjecaj zahvata i njegov
doprinos postojec¢im i buducim klimatskim promjenama.

S obzirom na to da ¢e planiranim zahavatom doéi do znatnog smanjenja potreba za
prazenjenjem sadrzaja septickih jama i potrebama za transportom istog, predmetni zahvat
ne doprinosi povecanju emisija staklenickih plinova i s tim povezanim utjecajima na
klimatske promjene.

U smislu prilagodbe sadasnjim i buduc¢im klimatskim promjenama, u okviru ovog zahvata
nisu potrebne nikakve dodatne mjere vezane za smanjenje emisija staklenickih plinova.
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4.13. VJEROJATNOST ZNACAJINIH PREKOGRANICNIH UTJECAJA

Ne ocekuje se znacajan prekograni¢ni utjecaj zahvata.

4.14. OPIS OBILJEZJA UTJECAJA

Za vrednovanje mogucih utjecaja na pojedine komponente okoliSa i prihvatljivosti
opterecenja na okoliS, u obzir su uzete njegove najbitnije komponente kao Sto su
intenzitet utjecaja, duljina trajanja utjecaja i rasprostranjenost utjecaja. Na temelju

analize navedenih komponenti,

prikazani su u tablici 4.14-1.

Tablica 4.14-1. Pregled mogucih utjecaja

planiranog zahvata na okolis

rezultat vrednovanja utjecaja predmetnog =zahvata

koristenja

ODLIKA
UTJECAJ (r'?g;;tt‘i‘\’,aa’;/ KARAKTER | JAKOST | TRAJNOST | REVERZIBILNOST

utjecaj)
Utjecaj na vode tijekom izgradnje - IZRAVAN SLAB PRIVREMEN IREVERZIBILAN
Utjecaj na vode tijekom koristenja + IZRAVAN UMJEREN TRAJAN IREVERZIBILAN
Utjecaj na more tijekom izgradnje 0 - - - -
lkjgﬂfs‘;zﬁ J”; more tijekom + IZRAVAN | UMJEREN |  TRAJAN IREVERZIBILAN
Utjecaj na zrak tijekom izgradnje IZRAVAN SLAB PRIVREMEN IREVERZIBILAN
Utjecaj na zrak tijekom koristenja IZRAVAN SLAB TRAJAN IREVERZIBILAN
?Zggcdagjga prirodu tijekom IZRAVAN SLAB | PRIVREMEN | REVERZIBILAN
t’gﬂf_&?ﬂ J”: prirodu tijekom + NEIZRAVAN | UMJEREN | TRAJAN REVERZIBILAN
?Zggcdagjza kulturna dobra tijekom IZRAVAN SLAB | PRIVREMEN | REVERZIBILAN
Utjecaj na kulturna dobra tijekom 0
koristenja
:ng;cdagjga krajobraz tijekom IZRAVAN SLAB PRIVREMEN | REVERZIBILAN
E(:Jrfsct?n J”; krajobraz tijekom IZRAVAN SLAB TRAJAN IREVERZIBILAN
:ng;cdagjga razinu buke tijekom IZRAVAN SLAB PRIVREMEN | REVERZIBILAN
t’ct)]nesctg J”: razinu buke tijekom IZRAVAN SLAB TRAJAN REVERZIBILAN
g;ﬁgﬁ ?fgp:jﬁ?éan]a otpada IZRAVAN SLAB PRIVREMEN | REVERZIBILAN
g;ﬁ(ﬂ ‘l’(‘;r'i‘;tsésj?:"la otpada IZRAVAN SLAB TRAJAN REVERZIBILAN
gjgte;jg E‘i?e‘lj(;“n%eiz‘ggzs:jr:kt”r”e IZRAVAN SLAB | PRIVREMEN | REVERZIBILAN
Ejgfacv""ej g?eigunﬁekgnrggizgj‘;ktume IZRAVAN SLAB | PRIVREMEN | REVERZIBILAN
igri%?jla stanovnistvo tijekom IZRAVAN SLAB | PRIVREMEN | REVERZIBILAN
lcht)JneSig J”: stanovnistvo tijekom . IZRAVAN | UMJEREN | TRAJAN REVERZIBILAN
?Zggcdagjgd akcidenta tijekom IZRAVAN SLAB | PRIVREMEN | IREVERZIBILAN
Utjecaj od akcidenta tijekom IZRAVAN SLAB | PRIVREMEN | IREVERZIBILAN
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5. PRIJEDLOG MJERA ZASTITE OKOLISA | PROGRAMA PRACENJA STANJA
OKOLISA TIJEKOM IZGRADNJE | KORISTENJA ZAHVATA

Tijekom pripreme, izvodenja i koristenja zahvata nositelj zahvata duzan je pridrzavati se
mjera koje su propisane vazecom zakonskom regulativom iz podrucja zastite okolisa i
njegovih sastavnica te zastite od opterecenja okolisa, kao i iz drugih podrucja koja se ticu
gradnje u hidrotehnici.

Na temelju provedene analize mogucih utjecaja zahvata na okolis tijekom izgradnje i
koristenja, u nastavku navodimo nekoliko specificnih mjera zastite i prijedlog programa
pracenja stanja okolisa kojih se nosioc zahvata duzan pridrzavati.

Prijedlog specificnih mjera zastite okolisa tijekom pripreme i izgradnje zahvata:

1. Na crpnim stanicama predvidjeti sustav za prociscavanje zraka.

2. Crpne stanice opremiti radnom i rezervnom crpkom te prikljuckom za agregat.
Takoder, predvidjeti izvedbu retencijske gradevine za prihvat dotoka otpadne vode
u vremenu od 2 sata ili izgradnju havarijskog preljeva.

3. Sustav odvodnje otpadnih voda opremiti nadzorno-upravljackim sustavom (NUS).

Prijedlog programa pracenja stanja okolisa:

1. Kontrola ispravnosti rada podmorskog ispusta

Kontrolirati podmorski ispust ronilackim pregledom jednom godisnje prije sezone
kupanja, kao i nakon ekstremno losih vremenskih prilika (oluja), te sanirati
eventualna ostecenja.

2. Pracenije kvalitete otpadne vode

U uzorcima otpadne vode na ulazu u UPQV ispitivati sljedece parametre:
o pH, KPK, BPKs, ukupne suspendirane tvari, ukupni dusik, ukupni fosfor, ukupna
ulja i masti, mikrobioloske pokazatelje (crijevni enterokoki, Escherichia coli).

U uzorcima procis¢ene otpadne vode na izlazu iz UPOV-a ispitivati sljedece

parametre:

o pH, KPK, BPKs, ukupne suspendirane tvari, ukupni dusik, ukupni fosfor, ukupna
ulja i masti, mikrobioloske pokazatelje (crijevni enterokoki, Escherichia coli).

Sukladno Pravilniku o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 80/13,
43/14, 27/15, 3/16) ispitivanje je potrebno provoditi 12 puta tijekom prve godine,
a tijekom sljedeéih godina 4 puta ukoliko su zadovoljeni uvjeti procis¢avanja.
Vodopravnom dozvolom e se odrediti eventualno dodatni pokazatelji koje treba
pratiti.

Zaklju¢no treba naglasiti da je predmetni elaborat raden na osnovi idejnog rjesenja.
Imajuci u vidu tip zahvata i karakteristike urbanog okolisa u kojem je planiran, u daljnjim
fazama razrade projekta moze doc¢i do manjih izmjena zahvata u smislu promjene trase
pojedinih kolektora ili smanjenja obuhvata zahvata. S obzirom da se ne ocekuje povecanje
obuhvata kao ni izmjena koncepta rjesenja u odnosu na zahvat koji je analiziran kroz
predmetnu ocjenu o potrebi procjene utjecaja na okolis, u slu¢aju manjih izmjena zahvata
ne oCekuje se potreba za dodatnim mjerama zastite okoliSa i programom pracenja stanja
okolisa.
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IZVORI PODATAKA

POPIS LITERATURE

Brankovi¢ i sur. (2013): Sesto nacionalno izvjei¢e Republike Hrvatske prema Okvirnoj
konvenciji Ujedinjenih naroda o promjeni klime (UNFCCC), Izabrane tocke u
poglavljima: 7. - Utjecaj klimatskih promjena i mjere prilagodbe, 8. - Istrazivanje,
sistemsko motrenje i monitoring, DHMZ, Zagreb

Brankovic C., Patarci¢ M., Guttler I., Srnec L. (2012): Near-future climate change over
Europe with focus on Croatia in an ensemble of regional climate model simulations,
Climate Research 52: 227 - 251

http://www.int-res.com/articles/cr_oa/c052p227.pdf

Drzavni zavod za statistiku. Popis stanovnistva, kucanstava i stanova 2011. godine,
mrezna stranica:
http://www.dzs.hr/Hrv/censuses/census2011/results/censustabshtm.htm

Drzavni zavod za statistiku. Priopéenje - Dolasci i no¢enja turista u 2014., broj 4.3.2.
od 11.02.2015, mrezna stranica:
http://www.mint.hr/UserDocslmages/4-3-2_dzs_%202014.pdf

DrZavni zavod za zastitu prirode. Karta ekoloske mreze Republike Hrvatske

Drzavni zavod za zastitu prirode. Karta stanista Republike Hrvatske

Drzavni zavod za zastitu prirode. Karta zasticenih podrucja prirode Republike Hrvatske
DUZS (2013): Procjena ugrozenosti Republike Hrvatske od prirodnih i tehnicko-
tehnoloskih katastrofa i velikih nesrec¢a
http://www.duzs.hr/news.aspx?news|D=8011&pagelD=1

European Commission (2013): Guidance on Integral Climate Change and Biodiversity
into Environmental Impact Assessment
http://ec.europa.eu/environment/eia/home.htm

European Commission (2013): Non-paper Guidelines for Project Managers: Making
vunerable investments climate resilient
http://ec.europa.eu/clima/policies/adaptation/what/docs/non_paper_guidelines_proj
ect_managers_en.pdf

HHI (2006): Rezultata istrazivackih radova trase podmorskog ispusta otpadnih voda
sustava javne odvodnje naselja Cres (Hrvatski hidrografski institut Split)

2012 Guidelines to Defra / DECC's GHG Conversion Factors for Company Reporting
https://www.gov.uk/government/uploads/system/uploads/attachment_data/file/6955
4/pb13773-ghg-conversion-factors-2012.pdf

IPCC/TEAP (2005): Special Report on Safeguarding the Ozone Layer and the Global
Climate System: Issues Related to Hydrofl uorocarbons and Perfl uorocarbons —
Summary for Policymakers

https://www.ipcc.ch/pdf/special-reports/sroc/sroc_full.pdf

. Ministarstvo kulture RH, Registar kulturnih dobara
15.

UNDP Hrvatska (2008): Dobra klima za promjene - Klimatske promjene i njihove

posljedice na drustvo i gospodarstvo u Hrvatskoj
http://klima.hr/razno/priopcenja/NHDR_HR.pdf

Zaninovi¢, K., M. Gaji¢-Capka, M. Perec Tadi¢, et al. 2008. Klimatski atlas Hrvatske

1961-1990., 1971-2000. Drzavni hidrometeoroloski zavod, Zagreb, 200 str.

Internetski izvori podataka:

1.

2.
3

Baza podataka Drzavnog zavoda za zastitu prirode: Vrste. Stanista. Ekoloska mreza.
Zasticena podrucja. - http://www.dzzp.hr/

GIS portal zastite prirode Ministarstva kulture - http://www.zastita-prirode.hr/.
Katalog =zasticenih i strogo zasticenih vrsta u Republici Hrvatskoj. -
http://zasticenevrste.azo.hr/
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Nacionalna ekoloska mreza CRO-NEN - http://www.cro-nen.hr/

NATURA 2000 podrucja u Hrvatskoj - http://natura2000.dzzp.hr/natura2000/

Popis stanovnistva, kudanstava i stanova 2011. godine, Drzavni zavod za statistiku.
Republike Hrvatske, mrezna stranica:
http://www.dzs.hr/Hrv/censuses/census2011/results/censustabshtm.htm

. Web portal Informacijskog sustava zastite prirode - http://www.bioportal.hr/

6.2. PROSTORNO - PLANSKA DOKUMENTACIJA

Prostorni plan Primorsko-goranske zupanije (,,Sluzbene novine Primorsko-goranske
Zupanije“, broj 32/13)

Prostorni plan uredenja Grada Cresa (,,Sluzbene novine Primorsko-goranske Zupanije“,
broj 31/02, 23/06-uskladenje i 03/11)

Odluka o izradi Il. izmjena i dopuna Prostornog plana uredenja podrucja Grada Cresa
(,,Sluzbene novine Primorsko-goranske Zupanije“, broj 11/15)

6.3. POPIS PROPISA

Bioraznolikost

1. Direktiva o otpadnim vodama 91 /271 /EEC

2. Direktiva o zastiti prirodnih stanista i divlje faune i flore (Council Directive 92/43/EEC)

3. Direktiva o zastiti ptica (Council Directive 79/409/EEC; 2009/147/EC)

4. Pravilnik o ciljevima ocuvanja i osnovnim mjerama za ocuvanje ptica u podrucju
ekoloske mreze (,,Narodne novine“, br. 15/14)

5. Pravilnik o ocjeni prihvatljivosti za ekolosku mrezu (,,Narodne novine“, br. 146/14)

6. Pravilnik o popisu stanisnih tipova, karti stanista te ugrozenim i rijetkim stanisnim
tipovima (,,Narodne novine*, br. 88/14)

7. Pravilnik o proglasavanju divljih svojti zasti¢enim i strogo zasticenim (,,Narodne
novine“, br. 99/09)

8. Pravilnik o strogo zasti¢enim vrstama (,,Narodne novine“, br. 144/13)

9. Uredba o ekoloskoj mrezi (,,Narodne novine“, br. 124/13)

10. Zakon o potvrdivanju Konvencije o zastiti europskih divljih vrsta i prirodnih stanista
(Bernska konvencija), ,,Narodne novine*“ - Medunarodni ugovori br. 6/00, Usvojena:
BERN, 1979.

11. Zakon o potvrdivanju Konvencije o zastiti migratornih vrsta divljih Zivotinja (Bonnska
konvencija), ,,Narodne novine“ - Medunarodni ugovori, br. 6/00, Usvojena: BONN,
1979.

12. Zakon o potvrdivanju Konvencije ujedinjenih naroda o bioloskoj raznolikosti, ,,Narodne
novine“ - Medunarodni ugovori broj 6/96, usvojena: RIO DE JANEIRO, 1992.

13. Zakon o zastiti prirode (,,Narodne novine*, br. 80/13)

Buka

1. Pravilnik o najvisim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave
(,,Narodne novine*, br. 145/04)

2. Zakon o zastiti od buke (,,Narodne novine“, br. 30/09, 55/13, 153/13)
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Gospodarenje otpadom

1. Pravilnik o gospodarenju otpadom (,,Narodne novine“, br. 23/14, 51/14, 121/15,
132/15)

2. Pravilnik o katalogu otpada (,,Narodne novine“, br. 90/15)

3. Pravilnik o nacinima i uvjetima odlaganja otpada, kategorijama i uvjetima rada za
odlagalista otpada (,,Narodne novine“, br. 114/15)

4. Zakon o odrzivom gospodarenju otpadu (,,Narodne novine“, br. 94/13)

Infrastruktura
1. Zakon o cestama (,,Narodne novine*, br. 84/11, 22/13, 54/13, 148/13)
Krajobraz
1. Strategija i akcijski plan zastite bioloske i krajobrazne raznolikosti Republike
Hrvatske (,,Narodne novine“, br. 81/99, 143/08)
2. Strategija prostornog uredenja Republike Hrvatske, 1997.

Kulturno-povijesna bastina

1. Zakon o zastiti i oCuvanju kulturnih dobara (,,Narodne novine“, br. 69/99, 151/03,
157/03- ispravak, 87/09, 88/10, 61/11, 25/12, 136/12, 157,13)

Lovstvo

1. Pravilnik o sadrzaju, nacinu izrade i postupku donosenja, odnosno odobravanja
lovnogospodarske osnove, programa uzgoja divljaCi i programa zastite divljaci
(,,Narodne novine*, br. 40/06, 92/08)

2. Zakon o lovstvu (,Narodne novine“, broj 140/05, 75/09, 153/09, 14/14).

Okolis opcenito

1. Nacionalni plan djelovanja na okolis (,,Narodne novine“, br. 46/02)

2. Uredba o procjeni utjecaja zahvata na okolis (,,Narodne novine“, br. 61/14)
3. Zakon o gradnji (,,Narodne novine“, br. 153/13)

4. Zakon o zastiti okolisa (,,Narodne novine*, br. 80/13, 78/15)

Sume

1. Pravilnik o uredivanju suma (,,Narodne novine“, br. 111/06, 141/08)

2. Pravilnik o zastiti Suma od pozara (,,Narodne novine“, br. 26/03)

3. Zakon o sumama (,,Narodne novine“, br. 140/05, 82/06, 129/08, 80/10, 124/10, 25/12,
68/12, 148/13)

Tlo

1. Pravilnik o zastiti poljoprivrednog zemljista od onecis¢enja (,,Narodne novine“, br.
9/14)

2. Zakon o poljoprivrednom zemljistu (,,Narodne novine“, br. 39/13)

Vode, more

1. Drzavni plan mjera za slucaj izvanrednih i iznenadnih oneciscenja voda (,,Narodne
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novine*, br. 05/11)

2. Odluka o donosenju Plana upravljanja vodnim podrucjima (,,Narodne novine“, br.
82/13)

3. Odluka o odredivanju osjetljivih podrucja (,,Narodne novine“, br. 81/10, 141/15)

4. Pravilnik o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda (,,Narodne novine“, br.
80/13, 43/14, 27/15, 3/16)

5. Uredba o standardu kakvoce voda (,,Narodne novine“, br. 73/13)

6. Uredba o kakvoci mora za kupanje (,,Narodne novine“, br. 73/08)

7. Zakon o vodama (,,Narodne novine“, br. 153/09, 63/11, 130/11 i 56/13, 14/14)

Zrak

1. Uredba o razinama oneciscujucih tvari u zraku (,,Narodne novine“, br. 117/12)

2. Uredba o grani¢nim vrijednostima emisija oneciscujucih tvari u zrak iz nepokretnih
izvora (,,Narodne novine*, br. 117/12)

3. Zakon o zastiti zraka (,,Narodne novine“, br. 130/11, 47/14)
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7. PRILOZI

2.3-1. Pregledna situacija sustava odvodnje aglomeracije Martinséica, mj. 1:10.000

3.1.6.4-1. Karta opasnosti od poplava po vjerojatnosti poplavljivanja
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